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PALABRAS PRELIMINARES

T 11siglo XXI se ha estado
— caracterizando por el
L ascendente papel que
la ciencia, la tecnologia y la in-
novacién (CTI) cumplen en el
desarrollo econémico y social de
las naciones; se han convertido
en el factor esencial de atraccion
de empresas de alto nivel de
complejidad, constituyen una
poderosa palanca para el desa-
rrollo economico de la entidad y
un punto de referencia obligado
para las instituciones educati-
vas formadoras de las nuevas
generaciones de profesionistas.
Empresas del sector automotriz,
aeronautico, de electrodomésti-
cos, electronica, del software,
pero también del ramo agroali-
mentario y del sector servicios
que se han acercado a la tec-
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nologia de vanguardia, deciden
instalarse en Querétaro debido
a dos razones muy importantes.
La primera es la presencia de
centros de investigacion conso-
lidados y de una amplia gama
de investigadores que generan
conocimiento en areas estraté-
gicas de innovacion. La segunda
razon es la fuerza de la juventud
queretana y su interés en prepa-
rarse en el campo de la investi-
gacion cientifica; y en esta labor
de posicionamiento de la ju-
ventud queretana, es necesario
reconocer el trabajo dindmico y
perseverante del Arq. Jorge Al-
varo Ceron Hernandez, quien,
junto con un grupo de arqui-
tectos, emprendieron en 2005
la aventura que, afios después,
en 2009, dio como resultado la
organizacion de Expociencias
Bajio A. C, tal y como la conoce-
mos actualmente.
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El motivo que inspir6 a este grupo de jove-
nes fue, segun lo refieren ellos mismos, el darse
cuenta de la potencialidad de la investigacion
cientifica y el significativo papel que puede ju-
gar la juventud para generar nuevo conocimien-
to y hacer de nuestro pais un territorio de tra-
bajo cientifico en el que los jovenes tienen un
lugar sustancial.

Es justo reconocer que el desarrollo cientifi-
coy tecnologico ha modificado sustancialmen-
te las condiciones de vida de todas las personas,
el sello de la velocidad del cambio obliga a los
empleadores a preferir perfiles mas dinamicos
y creativos de los profesionistas; hemos pasado
de los egresados “buscadores de empleo’, que
cumplen ordenes superiores o ejecutan me-
canicamente lo establecido en los manuales
de procedimientos previamente elaborados, a
profesionistas que ponen por delante su capaci-
dad de innovacion, su firme actitud para tomar
decisiones, emprendedores que promueven la
creacion de empresas y se inscriben en la 16-
gica de la generacion de nuevo conocimiento.
El referente que debemos considerar es que las
formas de organizacién se orientan a la eficien-
cia, la competitividad y la productividad, in-
volucrando a quienes participan en la toma de

decisiones. Aqui no caben las actitudes pasivas
y conformistas.

Por ello, es esencial aprovechar el impul-
so juvenil para que la comunidad cientifica en
Querétaro se siga nutriendo y disefie perspec-
tivas de largo plazo; por ello la labor que rea-
liza la Asociacion Civil Expociencias Bajio en
la apertura de espacios para que los jovenes se
expresen, muestren su talento y expongan sus
proyectos, los cudles estan orientados a la solu-
cion de problemas actuales.

LA INNOVACION COMO EJE DE LAS ACTI-
VIDADES, DEL ECOSISTEMA CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO

Trabajar para impulsar la ciencia, la tecno-
logia y la innovacién, es poner en movimiento
el conocimiento generado a partir de la investi-
gacion, sus desarrollos tecnoldgicos y su imple-
mentacion, mediante la innovacion, en la vida
diaria de empresas y personas. En el campo de
las actividades productivas, la innovacion im-
plica llevar de la fabrica, del laboratorio o de
los centros de investigacion, los resultados del
conocimiento, ponerlos en practica y comer-
cializarlos para que sus beneficios lleguen a la
poblacién objetivo. Esta dinamica conlleva una

[Xpociencias integra un
magnifico escenario para
potenciar |as capacidades

e los jduenes



fuerte preparaciéon académica
y tecnoldgica para adquirir el
conocimiento y las competen-
cias necesarias en el campo de
la innovacidén y ser altamente
competitivos en los mercados
nacionales e internacionales.

Por tanto, la intervencion
de los jovenes en proyectos
innovadores, contribuye a ase-
gurar que su formacion profe-
sional (técnica y ética) esté en
un contexto situacional que les
otorgue la autoridad suficiente
para ejercer profesionalmente
bajo parametros de calidad, y
con un codigo de conducta éti-
€O que muestre su compromiso
social cargado de humanismoy
espiritu de colaboracién.

La realizacion de la Ex-
pociencias que se organiza
anualmente es ejemplo de lo
anterior; integra un magnifico
escenario para potenciar las
capacidades de los jovenes y
estimular a las nuevas genera-
ciones a incursionar en la expe-
rimentacion cientifica y tecno-
logica, contribuyendo, asi, a la
conformacién de un grupo de
jovenes cientificos que daran
continuidad a los esfuerzos de
los grupos de investigadores
consolidados.

IMPULSAR LA CULTURA
CIENTIFICA EN TODOS LOS
AMBITOS SOCIALES

Es cuestion de insistiry per-
severar, de tener siempre diver-
sas opciones. Los peores ene-
migos de la innovacién son el
estatismo, el conformismo, la
discusion estéril y el protago-
nismo autoritario que preten-

de siempre tener la razon. La
cultura de la innovacion es la
busqueda constante del senti-
do cientifico y social, bajo for-
mas de participacion flexibles
y abiertas al cambio. No pode-
mos olvidar que nos debemos
a la sociedad y que ella espera
lo mejor de nosotros. La cultu-
ra de la innovacién contiene el
proposito de ser siempre crea-
tivos y estar a la vanguardia del
conocimiento. De esta manera,
el movimiento con sentido y
significado se convierte en algo
creativo, transformador, inno-
vador.

Si queremos acceder a la so-
ciedad del conocimiento, no
debemos renunciar a la inno-
vacidn, seamos incansables en
el logro de nuestros objetivos
para heredarle a las proximas
generaciones un sello distin-
tivo indeleble, una huella por
la cual seamos reconocidos,
y esa posibilidad solamente
podemos garantizarla por la
via de centrar los esfuerzos
en garantizar un mayor valor
agregado en los procesosy pro-
ductos manufacturados y en
la creacion de organizaciones
flexibles, capaces de adecuarse
e impulsar proyectos que con-
tengan la posibilidad de gene-
rar riqueza para el pais. Estoy
seguro que todo eso lo pode-
mos lograr, es posible desarro-
llar investigacion de frontera,
innovar en todos los campos
del conocimiento y ser ejemplo
en lo que respecta a la transmi-
sion de los valores universales
que la humanidad nos ha lega-

do.
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También puedo comentar que innovar es no
darse por vencido ante las adversidades que co-
tidianamente se presentan, es buscar caminos
distintos cuando se cierran algunos. Por ejem-
plo, una problematica constante en la investi-
gacion es la presion presupuestal, siempre las
necesidades estan muy por encima de los pre-
supuestos; sin embargo, inmovilizarse por esto,
o utilizarlo para culpar a otros de lo que no se ha
podido hacer, son simplemente excusas que no
deben tener cabida en las organizaciones mo-
dernas.

Desde luego no es un camino facil, los jo-
venes lo saben, lo viven a diario y se esfuerzan
por modificar estas circunstancias. Pero ante los
obstaculos y dificultades, lo mejor que se pue-
de hacer es crear ideas colectivas y ponerlas en
practica, es una buena estrategia para erradicar
viejas practicas y conductas hostiles que tratan
de frenar cualquier avance cientifico.

La guia de trabajo debe ser el compromiso
con la formacidn de la juventud y, en los tiem-
pos que corren, la innovacion es un elemento
indispensable para prepararlos y ofrecerles op-
ciones y perspectivas mas amplias de realiza-
cion profesional.

COMENTARIO FINAL

Nuestra realidad nos muestra que falta mu-
cho por hacer, siguen existiendo factores socia-
les que inhiben la motivacion a invertir en las
areas de oportunidad que nos ofrece el vasto
campo de la ciencia, la tecnologia y la innova-
ciény se pierden excelentes oportunidades para
fortalecer el desarrollo sustentable a partir de
la generacion del conocimiento y su aplicaciéon
para procurar el bienestar de los habitantes.

Tenemos que consolidar el ecosistema de
ciencia, tecnologia e innovacién en Querétaro.
Lograrlo nos obliga a trabajar sin pausas y sin
prisas, pero de manera firme, las acciones deben
orientarse a colocar a la innovacién como el eje
del quehacer cientifico y tecnoldgico; tenemos
que canalizar mayores apoyos hacia la juven-
tud para incorporarlos al ecosistema de ciencia,
tecnologia e innovacion, promoviendo sus ca-
pacidades para el disefio e instrumentaciéon de

nuevos proyectos con posibilidades de aplicar-
los en la solucion de necesidades y demandas
que repercutan en el bienestar de la sociedad.

El libro que tienen en sus manos es el resul-
tado del trabajo de los jovenes que en distintos
momentos han atendido las convocatorias de
Expociencias Bajio A.C.;aqui nos comparten sus
experiencias, traducidas en historias de éxito, y
muestran que es posible crecer si nos lo propo-
nemos. Las paginas siguientes representan el
futuro de la ciencia y la tecnologia en Queré-
taro, son expresion de la inteligencia y del es-
fuerzo juvenil por generar las condiciones para
cambiar las condiciones de vulnerabilidad exis-
tente, para levantar la mano y decir que estan
preparados para aceptar el desafio de disefiar un
pais diferente, donde la ciencia, la tecnologiay
la innovacion sean una consecuencia natural de
la imaginacion de los jévenes mexicanos.

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Es-
tado de Querétaro se congratula de este logro
y mantenemos nuestro compromiso de seguir
trabajando de cerca con el sector académico,
con algunos sectores empresariales y busca
estar en contacto permanente con la sociedad
para hacer de la ciencia, la tecnologia y la in-
novacion, parte de la cultura de los queretanos.
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rofesora de Tiempo Com-

pleto en la Universidad

Tecnologica de Queréta-
ro, estudiante del Doctorado
en Gestion de Tecnologia e In-
novacion de la Facultad de Con-
taduria y Administracion de la
Universidad Auténoma de Que-
rétaro. Directora de Innovacion
y Desarrollo Tecnoldgico en
la Universidad Tecnoldgica de
Querétaro de 2012 a 2016. Coor-
dinadora del Cuerpo Académico
denominado Educacién Am-
biental y Sustentabilidad. Di-
vulgadora en temas de ciencia,
tecnologia y medio ambiente.
Autora y Coautora de los libros:
Manual de buenas practicas en
la vivienda sustentable. Expe-
riencias universitarias hacia la
sustentabilidad, GET IN 2014:
Experiencias de un programa
intensivo de profesionaliza-
cion de gestores de vinculacion
de Instituciones de Educacion
Superior, Aprender a Vivir con

& Cliew

Sustentabilidad, Estrategias
sustentables un nuevo enfoque:
compendio de experiencias de
investigacion.
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La ciencia y la tecnologia se han identifi- denominado The Future of Jobs Report(2016),
cado como temas indispensables en el donde indica que las competencias valoradas
desarrollo de los paises; para lograrlo, se, am- por el mercado laboral son (IMCO, 2017):

bas requieren del compromiso de personas que

las realicen tanto en el presente y futuro. Sin

embargo, se presentan datos desalentadores

para su ejercicio. De acuerdo al andlisis 2017

del Instituto Mexicano para la Competitividad

(IMCO), el 65% de los empleos que tendran los

jovenes que hoy comienzan la educacion media

y superior aun no existen; en consecuencia en

el futuro, la empleabilidad dependera menos de

lo que sabemos y mas de nuestra capacidad de

aprender, adaptar y ejecutar. De hecho, IMCO

cita al World Economic Forum en su informe

-

Solucion de problemas complejos
Pensamiento critico

Creatividad

Manejo de personas

Coordinarse con otros
Inteligencia emocional

Toma de decisiones

Orientacion de servicio
Negociacion

10. Flexibilidad cognitiva

O o1 OV A W N
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Como resultado, se iden-
tifica la importancia de
acercar los temas de ciencia y
tecnologiaalos jovenes. En este
contexto, me permito afirmar
que la mayoria de las personas
que han participado como po-
nentes, asesores o evaluadores
en los eventos de Expociencias
estardan de acuerdo conmi-
go en que los jovenes y nifios
-que presentan su proyecto en
estos eventos- desarrollan las
competencias  mencionadas
al brindar una propuesta de
soluciéon con sus proyectos a
una inquietud o necesidad que
ellos detectan en su entorno a
través de un pensamiento criti-
co,. A través de su creatividad,
ellosproponen una solucidn,
sin embargo el materializarla
requiere del manejo de per-
sonas desde sus padres, sus
profesores y sus compaferos
de equipo; con estos ultimos,
deben coordinarse y aplicar su
inteligencia emocional a fin de
tomar decisiones y negociar
para los inconvenientes que se
presentan no solo en el desa-
rrollo del proyecto, sino en la
exposicion del mismo. En este
ultimo, se hace mas evidente
la necesidad de su orientacion
al servicio y su flexibilidad
cognitiva para asimilar los co-
mentarios de quienes visitan y
comentan su proyecto en la ex-
posicion.

El evento permite la partici-
pacion de disciplinas distintas
como Medio Ambiente, Tecno-
logias y Ciencias de la Ingenie-
ria, Mecatrénica, Tecnologias
Ciencias de los Materiales, Tec-
nologias y Ciencias de la Salud.
Me ha sido posible apreciar que

ME HiA 5100 POSIBLE APRE-
GIAR QUE LOS PROYECTOS
DEMAYOR IMPAGTO SON
AQUELLOS QUE ESTAN
INTEGRADOS POR JOVENES
GON FORMAGIONES ACADE-
MICAS COMPLEMENTARIAS;
POR L0 QUE EL DESARROLLO
DELAS 507 SKILLS EN LOS
JOVENES INVOLUCRADOS
EN EXPOGIENGIRS ES UN
ELEMENTO INDISPENSABLE
PARA EL ENITO DE SUS
PROYECTOS.
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los proyectos de mayor impacto
son aquellos que estan integra-
dos por jovenes con formacio-
nes académicas complemen-
tarias; por lo que el desarrollo
de las soft skills en los jovenes
involucrados en Expociencias
es un elemento indispensable
para el éxito de sus proyectos.

En el caso de Querétaro,
la participaciéon abarca insti-
tuciones publicas y privadas
desde la educacion media su-
perior hasta la educacién. La
institucion de origen de los
participantes no ha definido la
complejidad de los proyectos;
se han observado en distintas
emisiones del evento proyec-
tos sobresalientes de cada una
de las participantes e incluso
en alguna ocasién los proyec-
tos de los jovenes de educacion
media superior obtuvieron
mejores puntajes que los pro-
yectos de jovenes de educacion
superior.

Es en este punto, es impor-
tante detenerse y resaltar que
la importancia del evento no se
limita a desarrollar las compe-
tencias de quienes presentan
proyectos en las Expociencias.
El impacto se multiplica dado

ue se fomentan las vocacio-
nes cientificas tanto de quienes
participan directamente en la
exposicion como de quienes
participan como visitantes de
los proyectos. Con el fin de
complementar esta idea, haré
referencia a la encuesta del
INEGI sobre “Percepcion so-
bre ciencia y tecnologia, 2015,
la cual indica que el 84.6% de
la poblacion estd interesada
en los desarrollos cientificos
y tecnoldgicos. En esta misma

15
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encuesta, también se indicoé que el 55.7% de
la poblacion acude al cine, en contraste con el
17.8% que visita museos de ciencia y tecnolo-
gia; el 12.6% acude a exposiciones tecnoldgicas
o industriales y el 7.8%, a la Semana Nacional
de Cienciay tecnologia. Otro dato que nos ayu-
da a entender la valoracion de la sociedad so-
bre el aspecto cientifico estd en la respuesta a
la pregunta de las profesiones mas respetables
en México, en donde se registr6 con 56% a los
bomberos y a los investigadores cientificos con
el 26.6%. De lo anterior, es posible identificar
que, si bien hay un reconocimiento a la ciencia
y la tecnologia en nuestro pais, es necesario for-
talecer el interés de la sociedad en estos temas,
en especial por el interés de las nuevas genera-
ciones.

A fin de contrastar el lugar que tiene México
en los temas de ciencia y tecnologia, haré refe-
rencia al “Indice de Innovacién Mundial 2017,
en el que uno de los indicadores es el nimero
de investigadores por cada millon de habitan-
tes. Ahi, México registra 241.8 investigadores
por cada millén de habitantes en comparacion
con el primer lugar, Israel, que registra 8,255.4
por cada millon de habitantes; es decir 34 veces
mas. Aun mas, comparado con el pais la-
tinoamericano con la posiciéon
mas alta en este indi-
cador, Argen-

1,202.07

investigadores por

cada milléon de habitantes,

esto es 5 veces mas que nuestro pais.

Por ello, México se ubica en el lugar 72 de 101

paises analizados. Un dato final es el nimero de

articulos publicados de ciencia y tecnologia; en

este caso, el primer lugar lo tiene Islandia mien-
tras que México ocupa el lugar 93.

En conclusidn, lo que hasta el momento he-
mos desarrollado no es suficiente para compe-
tir en el contexto internacional. Es por ello que

resulta importante fortalecer en los nifios
y jovenes el interés en la ciencia
y la tecnologia a fin de

que nuestro
pais
m e -
jore su

produccioéon
cientifica y disminuya
su dependencia de tecnologias
externas. Con lo anterior, habra un re-
flejo en beneficios académicos, actores involu-
crados. Por lo anterior, es importante en cada
emision sumar interesados que nos ayuden a
aumentar el interés y gozo de la ciencia y tecno-
logia que en un futuro cercano nos lleve a redu-
cir el rezago de México en los indicadores mun-
diales. Si cada uno de nosotros colabora con sus
ideas, voluntades y esfuerzos el crecimiento de
nuestro pais serd una realidad, no por un com-
promiso sino como la consecuencia natural
de disfrutar el ejercicio de la ciencia
y la tecnologia.




Figuraa.

Participacion de nifios y jovenes
en Expociencias Querétaro 2016,
Auditorio de la UTEQ.
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acido el 18 de No-
viembre de 1980, en
Querétaro, Qro, es

Arquitecto por el Instituto Tec-
nolégico de Querétaro, logro
la patente del Sistema para el
Acopio-Compactacién de latas
de aluminio, y expendedor de
recompensa, ante el IMPI (Ins-
tituto Mexicano de Propiedad
Industrial), trabajo para diver-
sas empresas constructoras pri-
vadas; en el afio 2009 fundo la
asociacion civil Expociencias
Bajio A.C., mediante la cual ha
impulsado el desarrollo de la
ciencia y tecnologia juvenil en
la region, principalmente me-
diante la coordinacion de los
eventos de competencia cienti-
fica y tecnoldgica denominados
actualmente Expociencias Que-
rétaro, en el aflo 2010 cofundo la
empresa Constructora Angeles
y Asociados S.A. de C.V,, donde
laboro como Gerente Operati-

vo. Docente universitario con
mas de 5 afios de experiencia en
asignaturas en diseflo y cons-
truccion. Por su labor social ha
recibido diversos reconocimien-
tos destacando la Medalla “Fray
Junipero Serra” 2015, la cual re-
cibio por la Quincuagésima Oc-
tava Legislatura del Estado de
Querétaro.
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RESUMEN EJECUTIVO

Como estudiantes de la carrera de Ar-
quitectura del Instituto Tecnoldgico de
Querétaro, participamos en diversos
concursos de ciencia y tecnologia juve-
nil, dentro del Sistema Nacional de Insti-
tutos Tecnoldgicos; fue hasta el afio 2003
cuando empezamos a participar en otro
tipo de eventos, como las Expociencias de
“modalidad” abierta, esto es, compitien-
do contra otras instancias educativas del
pais, por categoria y area de conocimien-
to, por un lugar dentro de las delegacio-
nes mexicanas que nos representan inter-
nacionalmente.

PRESENTACION

Se elabora este informe con el objetivo
primordial de compartir las experiencias
vividas en diferentes eventos de competencia
cientifica tecnoldgica juvenil, de alcance local,
regional, nacional e internacional, asi como los
logros obtenidos, procurando fomentar la cien-
cia y la tecnologia juveniles en Querétaro. Por
lo tanto, este documento describe la trayectoria
del proyecto “DiveRsticlaje”, desarrollado ini-
cialmente en el Instituto Tecnoldgico de Queré-
taro (ITQ) por estudiantes de arquitectura.

Figura 1.

Delegacion del Instituto Tecnologico de Queré-
taro, participante en el XVIII Evento Nacional
de Creatividad, realizado en el Instituto Tecno-
logico de Culiacan. Sala Audiovisual 1, Instituto
Tecnologico de Querétaro, 2003.

Nuestro proyecto principal es uno de-
rivado de DiveR3ticlaje, que consiste en
un sistema para el acopio de materiales
reciclables, asi como un expendedor de
recompensas. El afio 2004 fue el mas fruc-
tifero para nosotros como jovenes estu-
diantes, representantes de Querétaro en
este tipo de eventos, ya que ganamos un
par de eventos nacionales e integramos
la delegacion mexicana que asistio a la ll
ESI-AMLAT (Expociencias América Lati-
na) en Fortaleza, Brasil.

Aunque seguimos concursando un par
de afios mas, nunca imaginamos que este
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proyecto derivaria legalmente, en el afio
2009, en lo que ahora se conoce en Que-
rétaro como Expociencias Bajio, una aso-
ciacion civil mediante la cual organizamos
concursos de competencia cientifica y
tecnoldgica juvenil, de modalidad “abier-
ta”, con alcance de convocatoria estatal y
regional, en coordinacion con la Red Na-
cional de Actividades Juveniles en Ciencia
y Tecnologia y con el apoyo de diversas
instancias educativas del estado; todo ello
nos ha generado muchos dolores de cabe-
za, pero también muchas satisfacciones,
pues consideramos que estamos aportan-

do al desarrollo de la sociedad queretana
mediante el fortalecimiento de la forma-
cion académica de los jovenes estudian-
tes, el fomento de vocaciones cientificas
en ciencia y tecnologia, y el impulso al de-
sarrollo de proyectos de investigacion ju-
veniles que ofrecen soluciones a diversas
problematicas sociales, entre otras cosas.

Esperamos que este libro constituya un
testimonio de ello.

En el afio 2001, iniciamos
nuestros estudios de Ar-
quitectura en el Instituto Tec-
noldgico de Querétaro. En el
segundo semestre de la carrera,
el profesor Vicente Herndndez
Garcia, en la clase de Antropo-
logia Social, proyect6 el docu-
mental Inventado en México,
un siglo de soluciones — México
Siglo XX e invitd a la clase a par-
ticipar en el XVI Concurso Na-
cional de Creatividad, ya que el
ITQ fungiria como sede. Solo
a dos de nosotros nos intereso
participar; en mi caso, porque
ya tenia varias ideas en ese sen-
tido y la invitacién represen-
taba la oportunidad perfecta
para tratar de llevarlas a cabo;
por ese motivo, desarrollamos
algunos proyectos y participa-
mos en diferentes eventos de
caracter cientifico y técnico re-
presentando al ITQ. En el afo
2003, tuvimos conocimiento
de Expociencias, gracias a un
cartel colocado en la mampara
de los edificios administrativos
del tecnoldgico; fue interesan-

te, ya que representaba una
respuesta a la pregunta: “Y des-
pués del Concurso Nacional de
Creatividad, ;qué?” Se trataba
de un evento nacional con re-
percusiones internacionales,
una oportunidad que practica-
mente a nadie se le daba en ese
momento; con esa motivacion
y la ayuda de nuestro asesor,
desarrollamos nuestro proyec-
to mas destacado: DiveR3ticla-
je, un sistema capaz de acopiar
y compactar latas de aluminio
para después expender una re-
compensa.

Siendo estudiantes de ar-
quitectura, participar en este
tipo eventos llamo la atencion
de nuestros docentes e incluso
algunos nos reprendieron por
participar en cuestiones aje-
nas a nuestra area, pero otros
nos felicitaron por romper es-
quemas. Al final de cuentas, lo
anterior propicidé nuestra con-
tinua participaciéon en Expo-
ciencias.
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Expociencias es un programa de la Red Na-
cional de Actividades Juveniles en Cien-
ciay Tecnologia, reconocido por el Movimiento
Internacional para el Recreo Cientifico y Técni-
co (MILSET), que se realiza con el fin de promo-
ver la participacion de nifios y jovenes en pro-
yectos cientificos y técnicos de investigacion,
innovacion y divulgacion; asimismo, promueve
la participacién de instituciones y empresas de-
dicadas a la educacion, asi como de divulgado-
res y profesores.

EXPOCIENCIAS

NACIONAL 2004

En ese afo, aun no habia Expociencias es-
tales ni regionales, por lo que la partici-
pacion en el evento nacional —que estaba coor-
dinado por el M.C. Roberto Hidalgo Rivas— era
directa. Dicho evento tuvo lugar los dias 25 a
27 de marzo de 2004 en la Universidad Popular
Auténoma del Estado de Puebla (UPAEP).
Cabe senalar que el tecnoldgico nos apoyd
con viaticos y transporte al estado de Puebla;
por nuestra parte, cubrimos los gastos de desa-
rrollo de prototipo y presentacion del proyecto,
asi como los requisitos de inscripcion, elabora-
cion de memoria y mampara segtin especifica-

ciones solicitadas.

Figura 2.
Logo Expociencias

Figura 3.

2004.

Logo de la Red Nacional de
Actividades Juveniles.

Figura 4.

Hotel Aristos, Puebla, Puebla.

Tabla A.

Participacion de proyectos por es-
tados en la ExpoCiencias Nacional

2004.

Expo
Cienc

ras

Red Nacional de Actividades

Juveniles en Ciencia y Tecnologia




INFORME
DiA 1

El primer dia, viajamos tem-
prano enautobusala Ciudad de
México; llegamos a la Central
Norte, tomamos otro autobus a
la ciudad de Puebla y llegamos
por la tarde al Hotel Aristos.
Solamente nos registrarnos vy,
por la noche, salimos a conocer
el centro de la ciudad.

DIA 2

El segundo dia, llegamos
temprano por la mafana a la
explanada de la UPAEP y nos
registramos en el area de tec-
nologias y ciencias del medio
ambiente, categoria superior.
Una vez corroborada la ins-
cripcidn, se nos asignd una
mesa-tablon con dos sillas e,
inmediatamente, procedimos
a montar el material, colocar
la mampara e instalar el equi-
po necesario para la evaluacion
correspondiente. Lo interesan-
te para nosotros fue que com-
petimos contra proyectos de
otras instancias educativas que
no necesariamente integraban
el Sistema Nacional de Institu-
tos Tecnologicos, a diferencia
del Evento Nacional de Creati-
vidad; ademas, nuestro proyec-
to de investigacion juvenil era
el unico procedente del estado
de Querétaro, lo cual era un
aliciente mas para realizar un
buen papel.

Durante el dia, fuimos
evaluados e interrogados por
el funcionamiento del me-
canismo de SAMR —DiveR-
3ticlaje— y su aplicacion; en
nuestros tiempos libres, nos

expociencias bajio

Porcentaje de

Sodode,  Namemde T iolecos
Baja Californa 9 5.63%
Chiapas 3 1.88%
Coahuila 1 0.63%
Colima 1 0.63%
Ciudad de México 8 5.00%
Durango 2 1.25%
Hidalgo 13 8.13%
Jalisco 1 0.63%
Estfado de México 1 6.88%
Michoacdan 10 6.25%
Morelos 2 1.25%
Nayarif 2 1.25%
Puebla 61 38.13%
Querétaro 1 0.63%
San Luis Pofosf 1 0.63%
Sonora 7 4.38%
Tabasco 7 4.38%
Tamaulipas 5 3.13%
Veracruz 12 7.50%
Yucaran 3 1.88%
Total de proyectos 160 100%

Pals invifado

Brasil 1 100%
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Figura 5.
Angeles Espino Gémez en stand.

Figura 6.
Mecanismo del proyecto
“DiveR3ticlaje”

Figura 7.

Jorge Alvaro Cerén Hdez, Arq.
Vicente Hernandez Garcia (asesor)
y Angeles Espino Gémez, en las
instalaciones de la UPAEP.




alternabamos para visitar los
otros proyectos participantes.
Recordamos proyectos como
“Fertilizantes primos”, del CB-
TIS 59 de ciudad Sahagun, Hi-
dalgo, y “Automatizacion del
proceso de medicion de resis-
tividad eléctrica del subsuelo
y obtencion de imagenes de
cortes geo-eléctricos’, del Ins-
tituto Tecnoloégico de Ciudad
Madero, Tamaulipas; conoci-
mos a José Arturo, quien nos
contd que venia con cuatro
compafieros y que no habian
tenido recursos suficientes
para el hospedaje, asi que dor-
mian en su camioneta, lo cual
hablaba de su gran entusiasmo
e interés por la ciencia juvenil.
Ese dia por la noche, se organi-
zaron eventos culturales, pero
preferimos recorrer la ciudad
de Puebla.

DIA 3

El tercer dia (26 de marzo)
por la mafiana, continud la ex-
posicion y la correspondiente
evaluacion; por la tarde, nos
dirigimos a la sala Francisco
de Victoria, de la UPAEP, don-
de se realizo la ceremonia de
premiaciéon. Notamos como la
sala se lleno de participantes y
asesores, y ciertamente nos en-
contrdbamos nerviosos, pero
fue un verdadero orgullo es-
cuchar el nombre del Instituto
Tecnologico de Querétaro, asi
como nuestros propios nom-
bres como los ganadores del
primer lugar en nuestra drea de
participacion, lo cual nos acre-
dit6 como integrantes de la de-
legacion mexicana que partici-
paria en la II Expociencias de
América Latina ESI-AMLAT,

en Fortaleza, Brasil.

Al terminar la jornada, fui-
mos a cenar al centro de Puebla
con nuestro asesor, el Arq. Vi-
cente. Ahi conversamos sobre
lo ocurrido, pues era el primer
reconocimiento que recibia-
mos en un evento nacional y
estdbamos seguros de que eso
motivaria a otros compafneros
queretanos a participar, ya que
habiamos notado mucho des-
interés por este tipo de eventos
en la carrera de arquitectura.

DIA 4

El cuarto dia (27 de marzo),
en el Planetario de Puebla, so-
lamente se entregaron los reco-
nocimientos de participacién y
acreditacion. En ese mismo lu-
gar, nos encontramos con José
Arturo, quien nos confirmé
que también habian logrado
acreditarse para participar en
el evento internacional que se
llevaria a cabo en Brasil, lo cual
nos dio mucho gusto.

Poco después, regresamos
a Querétaro y nos reincorpo-
ramos a nuestros deberes aca-
démicos y personales; asimis-
mo, nos dedicamos a mejorar
y ajustar el proyecto para su
presentacion en Brasil, el cual
tendria lugar en agostoy, por lo
tanto, considerdbamos que ha-
bia poco tiempo.

PREPARATIVOS Y BUSQUE-
DA DE APOYOS

Se trabajo en la traducciéon
de la memoria del proyecto
al portugués, al igual que la
informacién de la mampara;
también se consider6 que no
seria conveniente tratar de lle-
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var nuestro prototipo, debido a
que media 0.60 X 0.50 X 1.10 cm
y pesaba mas de 40 kilos; por lo
tanto, se opto por video grabar
el mecanismo y ejemplificar su
funcionamiento.

El mayor obstaculo con el
que nos encontramos fue la
busqueda de recursos econo-
micos suficientes para pagar el
transporte y la inscripcion de
las tres personas que integra-
ban el proyecto; lamentable-
mente, el Instituto Tecnoldgico
de Querétaro no pudo apoyar-
nos con traslado ni estancia,
asi que nos acercamos a varias
instancias privadas y guber-
namentales, como el Instituto
Queretano de la Juventud, di-
rigido en ese entonces por En-
rique Correa Sada; logramos
obtener un espacio para hacer
una presentacion ante el Con-
sejo Tematico de Participaciéon
Ciudadana, cuyos integrantes,
después de escucharnos, ama-
blemente giraron un oficio al
entonces presidente munici-
pal, Armando Rivera Castille-
jos, en el que le solicitaban que
apoyara el proyecto (figura 5).
Posteriormente, tuvimos una
entrevista radiofénica en Ra-
dio Lobo, donde hablamos de
nuestra experiencia y comen-
tamos que estabamos en bus-
ca de la ayuda necesaria para
asistir a este importante evento
y representar a Querétaro in-
ternacionalmente; sin embar-
go, no hubo respuesta, asi que,
con la ayuda del Arq. Vicente,
organizamos la rifa de un DVD
entre comparfieros del tecnolo-
gico, amigos y familiares. Por
desgracia, lo recaudado no era
suficiente para cubrir los gastos
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de inscripcién y viaje de ninguno de nosotros.

Ante los resultados desalentadores de nues-
tras solicitudes, nos resignamos a no acudir al
evento; sin embargo, dias antes de vencerse el
plazo para cubrir el costo del viaje, recibimos el
apoyo del municipio de Santiago de Querétaro,
lo que nos sorprendi6 gratamente y nos permi-
tio viajar a Fortalezay pagar nuestra inscripcion
en Ceard (Brasil).

Por su parte, el Arq. Vicente, como docente
del tecnologico y asesor del proyecto, solicito el
permiso correspondiente para poder acompa-
flarnos, permiso que —tenemos entendido—
llegd después del evento, lo que le impidio via-
jar.
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del 25 al 27 de marzo de 2004.
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del Estado de Puebla

xpo ciencias 2(

El Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia de Puebla

de Ciencia y Tecnologia

Figura 8.
Reconocimiento de participacion a
Alvaro Cerén.

Figura 9.

Jorge Alvaro Cerén Hernandez,
Angeles Espino Gémez, Armando
Rivera Castillejos (expresidente
municipal de Santiago de Queré-
taro) y Vicente Hernandez Garcia
en el Centro Civico, Santiago de
Querétaro, Qro.

Figura 10.

Oficio del Consejo Tematico de
Participacion Ciudadana dirigido a
la Presidencia Municipal.

Consejo Estatal C‘ec yr )

de Puebla

y la Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla

Expo

Otorgan el presente reconocimiento a:

J. Alvaro Ceron Hernandez

por su participacion en Expo Ciencias 2004

Dra. Amy Arellano Huacuja

Directora General

Consejo Estatal de Cienciay

Tecnologia de Puebla

Ciencias

)

M.C. Roberto Hidalgo Rivas
Director
Expo Ciencias 2004
Vicepresidente Milset

H.Pueblade Z.,, a 27 de Marzo de 2004
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CONSHOVEMMGRDLEDIRTSRICIN GO0,
OUISEID DEL MELI) ABIEATE SUSTEHRIE

OFICIO: CMAS 021/04
ASUNTO: Se solicita apoyo Econdmico
|

Santiago de Querétaro, Qro. 1° de Junio de 2004

C. LIC. ARMANDO RIVERA CASTILLEJOS
PRESIDENTE MUNICIPAL

AV. BVARD BERNANDO QUINTANA 10000
COL. CENTRO SUR.-DELEGACION JOSEFA
Y VERGARA.

CIUDAD.

Por el presente y por acuerdo del Consejo Temitico del Medio Ambiente

* Sustentable Municipal, en fa Reunidn del 17 de mayo del 2004, estamos Solicitando
el apoyo econdmico para el ARQ. VICENTE HERNANDEZ, Coordinador de la

- Carrera de Arquitectura del Instituto Tecnolégico de Querétaro, asi como los
Alumnos Angeles Espino y Alvaro Ceron, quienes Jograron obtener el PRIMER
LUGAR Intertecnoldgicos a nivel Nacional con el proyecto:

SAMR (Sistema de Acopio de Materiales Reciclables)

y Ia modalidad de Titlarlo “DIVERSICLAJE”, pues su propuesta conlleva el
convertir la Maquina en diversién, obteniendo un premio con su participacion,
como si fuera un juego de loteria. Con cierta modificacion a este proyecto se
podrian recuperar y recictar las Pilas Eléctricas que tanto dafio estén causando al
+>dio ambiente sobre todo Suelo y Agua, aunque actualmente esta diseitado pare
Latas.

Ademés se ganaron la oportunidad de ser invitados a presentario en la Ciudad de
FORTALEZA, Brasil, del 15 al 21 de Agosto del preseate afio; pero REQUIEREN <
EL APOYO ECONOMICO PARA SU TRASLADO y ESTANCIA en esa Nacion,
ya que el Tecnoldgico no cuenta con estos recursos. , ARO
Aviad - = 10 DE QUERET!

A dear para con los con: bgé.\c)alg\rm? O AOMNSTRACION

sus
ATE]
’ ?
ING. RA .

-

77 02 JUR. 2004
g RGAS ESQUED, ‘ ~
eordinar del consejo
R OFICALIA DE PARTES
Cp. Arg. Vicente Hermindez, Cocrdinador de Arquitectura 3l [TQ. B e
Archivo,
MADERO 31 PTE CENTRO  SANTIAGO DE QUERETARO.QRO 2125500

!
LUIS G. BALVANERA 9 CENTRO  SANTIAGO DE QUERETARO, GRO 21221 36 (FAX)
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EXPOCIENCIAS

INTERNACIONAL

a Il Expociencias de América Latina ESI-

AMLAT (figura 6) se llevo a cabo del 17
al 21 de agosto y tuvo como sede el Centro de
Convengoes do Ceara en Fortaleza, Brasil, don-
de reunid a jévenes latinoamericanos interesa-
dos en el desarrollo de la ciencia provenientes
de Argentina, Chile, Paraguay, Peru y, desde
luego, Brasil y México; ademas, como invitados
especiales estaban Sudafrica y Francia. En este
evento, tuvimos la oportunidad de presentar in-
vestigaciones y hallazgos, asi como promover el
intercambio de conocimientos.

Ceard esta ubicado en la region noreste de
Brasil, un poco debajo de la linea del Ecuador;
su capital, Fortaleza, se ubica en una planicie en
la zona costena y, en 2004, contaba con 2 millo-
nes de habitantes.

INFORME
DiA 1

El primer dia (16 de agosto), viajamos en
autobus de Querétaro al Aeropuerto Interna-
cional de la Ciudad de México, punto de en-
cuentro acordado para la delegacion mexicana.
Durante el breve tiempo que hubo que esperar,
fuimos presentados con los demas integrantes
de la delegacion y se nos entregd el uniforme
que usariamos, que unicamente consistia en un
pantalon y chamarra deportivos de color rojo;
nunca entendimos por qué debiamos usar ropa
deportiva en un evento de ciencias. Posterior-
mente, iniciamos el viaje de ocho horas a Brasil,
transbordamos en el Aeropuerto Internacional
de Sdo Paulo-Guarulhos y viajamos cuatro ho-
ras mas hasta Fortaleza; desde el aeropuerto
internacional, nos trasladamos en autobus al
Centro de Convengbes do Ceara “Edson Quei-

Figura 11.
Logotipo ESI-AMLAT 2004.

Figura 12.
Centro de Convencgoes do Ceara.

H i. _.\-.'\\.
P

V‘;Vs_; e
C ExCiA/
€xpo-Giéncia
Internacional

ESI-AMLAT 2004




Figura 13.

Jorge Alvaro Cerdn Hernandez
y Angeles Espino Gomez en la
[l ESI-AMLAT (agosto de 2004,
Fortaleza, Brasil).

Figura 14.
Angeles Espino Gémez con
“alegres” visitantes en la Il ESI-

AMLAT.

roz”, donde pagamos nuestra
inscripcién, se nos asignd el
stand 104 y confirmamos que
nuestra area de participacion
era medio ambiente. Inmedia-
tamente procedimos a montar
el stand y, mas tarde, nos di-
rigimos al lugar de hospedaje,
una especie de ecoturistica que
no era del agrado de todos.

DIA 2

El segundo dia no sabiamos
qué esperar, pues era nuestro
primer evento internacional,
asi que nos apegamos al pro-
grama de actividades. Se llevo
a cabo la inauguracién, don-
de las diferentes delegaciones
asistentes desfilaron con su
bandera vy, definitivamente,
la delegacion mexicana era la
mas numerosa. Después, fue
el momento de escuchar el
mensaje de los organizadores;
en su intervencion, el enton-
ces presidente del Movimiento
Internacional para el Recreo
Cientifico y Técnico (MILSET),
Jean-Claude Guiraudon, nos
exhorto a participar con entu-
siasmo, asi como a valorar el
trabajo y la dedicacion de los
organizadores. La inaugura-
cién fue amenizada por grupos
musicales estudiantiles de la
localidad y, mas tarde, hubo
una pequena convivencia en-
tre los participantes en el area
de exposicion de proyectos; sin
embargo, ya deseabamos reti-
rarnos a descansar.

DIA 3

El tercer dia por la mafiana,
quisimos ir a la cafeteria a de-
sayunary nos encontramos con
que estaba cerrada, lo cual nos
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molesté un poco, pues retra-
s6 nuestra salida al Centro de
Convenciones. Una vez alla, vi-
mos que aun habia participan-
tes acomodando sus stands,
pero ya habia visitas de estu-
diantes y ptblico en general.

Era complicado comunicar-
se con los visitantes, ya que pa-
recia que ellos nos entendian,
pero a nosotros nos costaba
comprender el portugués. Re-
cuerdo a Angeles tratando de
explicar el proyecto a una per-
sona muda que nos visito (figu-
ra 15); curiosamente, fue mas
sencilla la comunicacién con él
—a seflas— que con los demas
visitantes.

En este dia, también tuvi-
mos nuestra primera evalua-
cién y recibimos buenos co-
mentarios, o al menos eso fue
lo que entendimos. Por la no-
che, tuvimos la oportunidad de
recorrer la ciudad en grupo.

DIA 4

El cuarto dia también fue
cansado. Por la mafiana, tu-
vimos la oportunidad de visi-
tar la playa de Fortaleza y na-
dar un poco en el mar; por la
tarde, acudimos nuevamente
al Centro de Convenciones Y,
con mdas confianza, pudimos
comunicarnos mas facilmen-
te con los visitantes. También
nos alternamos para visitar los
stands de nuestros comparfe-
ros y de otros participantes;
recuerdo que visité a José Ar-
turo, del Instituto Tecnoldgi-
co de Ciudad Madero, a quien
conocimos en la Expociencias
Nacional, y conversamos so-
bre los posibles ganadores del
Galardon a la Creatividad en el
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Figura 15. Angeles Espino Gomez
y visitante mudo comunicandose
a senas.

Figura 16. Delegacion mexicana
participando en el evento cultural.

Figura 17. Recoleccion de basura
en la villa ecoturistica. Se nota la
mezcla de residuos al extraerlos de
los diferentes basureros; nétese
que solo hay dos bolsas de basura
negras para cuatro basureros.



Figura 18. Angeles Espino en la
playa de Fortaleza, Brasil.

expociencias bajio

siguiente Evento Nacional de
Creatividad.

Por la noche, se realizo una
noche cultural, donde cada de-
legacién debia presentar algo
representativo de su pais de ori-
gen. En nuestra opinidn, desta-
caron México, con su muestra
de trajes tipicos, y Chile, con su
respectivo bailable.

DIA 5

El quinto dia ya extrafidba-
mos la comida mexicana. La
exposicion de proyectos con-
tinud y, para entonces, la co-
municacion con los visitantes
ya era mas fluida y se daba sin
mayores complicaciones. Reci-
bimos la visita de evaluadores
y los comentarios fueron muy
buenos; se nos sugirio que im-
plementdramos el proyecto a la
brevedad posible, ya que cum-
ple con su objetivo. Incluso, un
evaluador nos comento que la-
mentablemente en Brasil, “en
ese momento’, solo se contaba
con la imagen de separacion
de residuos en algunos sitios,
pues en gran parte del pais aun
se mezclan los residuos al reco-
lectarlos (figura16), lo queal fi-
nal de cuentas produce basura.

DIA 6

El sexto dia, confirmamos
lo que nos habia contado el
evaluador, pues vimos cémo
el personal responsable de la
recoleccion de desechos en la
Villa ecoturistica, al extraer los
residuos de los diferentes basu-
reros, mezclaba nuevamente la
mayoria de ellos y solo separa-
ba las latas de aluminio, pues
también alla existe la compra
de latas usadas.
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Para esa mafana estaba programada una vi-
sita a Beach Park; después de que Angeles tu-
viera un pequefio percance, al tropezar en el
acceso del parque, y cayera cuatro escalones por
distraerse con las diferentes botargas del sitio,
pudimos disfrutar de las albercas y la playa de
Fortaleza, ademas de una tranquila comida.

Toda la tranquilidad desaparecié por la no-
che, durante la clausura del evento, que se llevd
a cabo en el Colegio Christus, pues estabamos
nerviosos por el posible resultado. El M.C. Ro-
berto Hidalgo Rivas se dirigio a todos los parti-
cipantes y nos invitd a transmitir la experiencia
vivida, asi como a aprovechar todo el conoci-
miento adquirido. Los resultados en el area de
medio ambiente fueron los siguientes:

1ER LUGAR (MEDALLA DE ORO)

Guia de aprovechamiento, criay desarrollo sus-
tentable de la tortuga Casquito

Israel Alexander Hermosillo Lépez
Universidad de Colima

2DO LUGAR (MEDALLA DE PLATA)
Fertilizantes primos

Jessica Lopez Rojas y Mayra Lazcano Escobedo
Centro de Bachillerato Técnico, Industrial y de
Servicios 59, Ciudad Sahagun, Hidalgo

3ER LUGAR (MEDALLA DE BRONCE)

(figura 19)

Sistema para el acopio de materiales reciclables
(DiveRsticlaje) )

Angeles Espino Gémez y Jorge Alvaro Cerén
Hernandez

Instituto Tecnoldgico de Querétaro

19

Figura 19. Medalla de bronce
recibida.
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Obtener el tercer lugar
ciertamente nos decepcion

un poco, pues esperabamos

Figura 20. Reconocimiento de un mejor resultado debido a
participacion. los buenos comentarios de los
evaluadores; sin embargo, vale
Figura 21. Parte de delegacion la pena destacar el 1, 2, 3 para
mexicana asistente en Fortaleza, México, que fue gratificante.
Brasil. La delegacién mexicana ob-

tuvo, en total, dos medallas de
bronce, cinco de plata y ocho
de oro; sin duda alguna, fue la
mejor delegacion participante
(figura 20), pero por desgracia
no se otorgd reconocimiento a
la mejor delegacion, como pos-
teriormente se implemento en
la Expociencias Nacional.
Segun reportes, hubo 350
participantes con 121 proyectos

20 D’?:‘: GIpO-CiéﬂCiO Internacional @ de 1 dreas del conocimiento.
"') ESI-AMLAT 2004 El evento fue coordinado por
: . ) Luewton A. Lemos, a través de
2 Vivs L/ Patesrar: SRely N, * * * N Viva Ciencia, que en ese mo-
a Y JcHRISTUS ceARA  ( CLC ) mento adoptaba un reglamen-
e |t R Sl . .
%CZA / NIIT1% to propio, con el cual pretendia
5 emular las acciones de los or-
CERTIFIC ADU ganos que velan por la ciencia
joven en el mundo, en coordi-
nacion con MILSET.
Conferido a
. ws e DIA 7
pela participagéo no Viva Ciéncia - €xpo-ciéncia Internacional €SI-AMLAT 2004 El séptimo dia estaba nubla-
doy frio. Nos trasladamos a Rio
~ { ) de Janeiro, donde visitamos el
/Qﬂizﬁg : Cristo del Corcovado, también
Robert6 Hidalgo Rivas Luewton Lemos F“Agostinho . .
Secretario Latino Americano - Milset Diretor - €SI-AMUAT COHOCldO como CrIStO Reden‘

tor (figura 21), que fue cons-
truido entre 1921 y 1931 por el
escultor francés Paul Landows-
ki para conmemorar el cente-
nario de la Independencia de
Brasil.

DIA 8

El dia ocho, regresamos a
México de madrugada, ya que
teniamos pendientes académi-
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cos. Mas de la mitad de la delegacién mexicana
se quedo en Rio de Janeiro un semana mas en
calidad de turistas, ya que el paquete de viaje
ofrecia esa opcidn por un costo mayor.
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Figura 22. Cristo del Corcovado,
Brasil.



CENTRO DE IN-
CUBACION DE
EMPRESAS DE
LA UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA
DE QUERETARD

| graduarnos del Ins-

tituto Tecnoldgico de
Querétaro, a finales de 2004,
ya nos encontrabamos capa-
citdindonos en el Centro de
Incubacion de Empresas de la
Universidad Tecnolodgica de
Querétaro (CIE-UTEQ). Ahi
realizamos la etapa de pre-in-
cubacion y participamos en los
talleres de administracion em-
presarial, gestién de mercados,
procesos productivos, calidad
y disefio industrial, gestion
juridica-legal, y gestion finan-
cieray fiscal, con un total de
100 horas.

Todo este proceso nos per-
mitio establecer que el proyec-
to DiveR3ticlaje era innovador
y patentable; sin embargo,
desgraciadamente, en ese mo-
mento no era comercializable.
Por ello, decidimos aprovechar
los talleres cursados y dimos
un giro en objetivos y plan-
teamientos al decidir, en cam-
bio, proponer la creaciéon de
una asociacion o empresa que

apoyara a otros jovenes que
también desarrollan proyec-
tos de investigacion y ofrecen
soluciones a diversas proble-
maticas sociales de forma no
lucrativa; asi, comenzamos a
hacer lo que, en ese tiempo,
algunas instancias educativas
o gubernamentales no esta-
ban haciendo. Anos después,
constituirilamos  legamente
Expociencias Bajio, A.C.

TESIS-PATENTE
Para octubre de 2005, nos
encontrdbamos  preparan-
do nuestra tesis para realizar
nuestros  correspondientes
examenes profesionales en la
Direccion General de Institu-
tos Tecnologicos para obtener

el titulo de arquitecto. En mi
caso especifico —Arq. Alva-
ro Cerén—, después de varias
asesorias y talleres externos,
logré presentar la opcion [V —
disefio o redisefio de equipo,
aparato o maquinaria—, con el
titulo DiveR3ticlaje.

Esta tesis fue considerada
poco comun para un aspirante
a arquitecto, ya que incluy¢ la
solicitud de patente presen-
tada ante el Instituto Mexica-
no de la Propiedad Industrial
(IMPI), y fue hasta marzo de
2009 cuando se recibio el oficio
de aprobacién de patente para
el “Sistema para el acopio-com-
pactacion de latas de aluminio,
y expendedor de recompensa”.

Figura 23.
Jorge Alvaro Cerdn Hernandez recibiendo los documentos correspon-
dientes durante su graduacion.

37



38

358

-~
Par o ruatar o1 pere

Figura 24. Prototipos del proyecto
DiveRasticlaje correspondientes a
los modelos “Videojuego ecologi-
co”y “Compactador 355".

Figura 25. Jorge Alvaro Cerdn Her-
nandez, al recibir su titulo como
arquitecto del Instituto Tecnolo-
gico de Querétaro en el afio 2005,
con la presentacion de la tesis
DiveR3ticlaje, acompafiado de sus
sinodales. De derecha a izquierda:
Francisco Hernandez Lugo, Rosales
Luna, Alvaro Cerdn y Vicente Her-
nandez Garcia.




RECONOCI-
MIENTOS:
ARQ.

ANGELES
ESPIND
GOMEZ

Derivado de lo anterior
y de resultados poste-
riores, Angeles Espino Gémez
recibié el Premio Estatal de la
Juventud de Guanajuato 2005,
en el area de trayectoria acadé-
mica, pues es originaria de San
José Iturbide; recuerdo haber
visto lagrimas en los ojos de su
padre al verla recibir el recono-
cimiento de manos del enton-
ces gobernador, Juan Carlos
Romero Hicks. )

Sorpresivamente, Angeles
Espino también obtuvo el Pre-
mio Estatal de la Juventud de
Querétaro 2007, en el area de
trayectoria académica, el cual
recibié de las manos de Guada-
lupe Murguia, entonces secre-
tario de Educacion del Estado
de Querétaro. Para entonces,
Angeles tenia mas de cinco
anos radicando en Querétaro.

Es el tinico caso —del que
estemos enterados— en el que
una joven ha recibido dos pre-
mios estatales de la juventud
de diferentes estados.

expociencias bajio
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principios del ano 2008, nos encontra-

bamos laborando como arquitectos en
diversas empresas constructoras privadas, pero
teniamos la inquietud de desarrollar un evento
de competencia cientifica y tecnoldgica juve-
nil en el estado de Querétaro, con proyeccion
internacional. Por ello, después de conciliar y
asesorarnos con el M.C. Roberto Hidalgo Rivas,
director de la Red Nacional de Actividades Juve-
niles en Ciencia y Tecnologia, asi como de bus-
car y conseguir patrocinadores, nos animamos
a organizar la primera Expociencias Regional
Bajio, con alcance de convocatoria en los esta-
dos de Guanajuato, Hidalgo, Michoacdn, San
Luis Potosi y Querétaro. Sin embargo, por ser el
primer evento —no conocido—, no podiamos
establecer como sede alguna institucién educa-
tiva, por lo cual, y con el sorpresivo apoyo del
Arq. Ezequiel Dominguez Cruz, quien entonces
laboraba en el Instituto Tecnolégico de Queré-
taro, tramitamos los permisos correspondientes
para solicitar el Centro Educativo Cultural del
Estado de Querétaro (CECEQ) “Manuel Gémez
Morin” como sede del evento, los dias 11 a 13 de
septiembre de 2008.

No sabiamos qué esperar ni cuantos jovenes
participarian, o incluso si alguien participaria,
pero finalmente se registraron 59 estudiantes y
55 asesores, quienes representaban 28 proyec-
tos de investigacion juvenil provenientes de 13
instancias educativas de los estados de Guana-
juato, Querétaro y, por Gnica ocasion, el Estado
de México.

INFORME
DiA 1

Desde el 10 de septiembre, nos encontraba-
mos adaptando el auditorio del CECEQ para la
exposicion de proyectos. Se opto por establecer
un modulo de atencion en acceso y adoptar el
mismo formato utilizado en las primeras Expo-
ciencias nacionales, que consistia en proveer de
una mesa-tablon con pafo y un par de sillas, lo
cual utilizaria el joven para montar su mampa-
ra; esto resultaba mas econémico para los orga-
nizadores que rentar stands.

Lo que nos resulté mas complicado fue pro-
veer de extensiones eléctricas a los participan-
tes, asi como subir mesas y sillas al segundo
piso, donde se encuentra el auditorio.

DIA 2

El 11 de septiembre, una vez lista la infraes-
tructura de exposicion y establecido el comi-
té evaluador, coordinado en ese entonces por
Juan Villagran Lopez, de la UNAM, campus
Juriquilla, y segin el programa de actividades
previamente establecido, se realizé el registro
de participantes y la asignacidon de mesas. Pos-
teriormente, se llevo a cabo la inauguracién del
evento.

De forma complementaria a la exposicién y
evaluacion de proyectos, se realizaron diferen-
tes eventos culturales en el patio central del
CECEQ, como la presentacion del coro munici-
pal Voces Queretanas. Recuerdo claramente la
molestia de algunos integrantes, que llegaron a
comentar: “Somos mas nosotros [el cuerpo del
coro]| que ellos [el publico asistente]”’, motivo
por el que recibieron una llamada de atencion
de su director. A pesar de ello, el coro tuvo una
gran presentacion.

Ese mismo dia, por la tarde, hubo una pre-
sentacion especial por parte de la Escuela de
Lauderia y, por la noche, un brindis de bienve-
nida para los participantes, amenizado por el
Grupo México, Voz y Magia, del Instituto Tec-
nolégico de Querétaro.



Figura 26.

Angeles Espino recibiendo el Pre-

mio Estatal de la Juventud 2005,

de manos del entonces goberna-

dor de Guanajuato, Juan Carlos
Romero Hicks.

Figura 27.

Angeles Espino y su padre, Luis
Espino, celebrando reconoci-
miento.

Figura 28.

Angeles Espino recibiendo el
Premio Estatal de la Juventud
Querétaro 2007, de Guadalupe
Murguia.

Figura 29.
Logotipo Expociencias Regional
Bajio 2008.

Figura 30.

Patio central del Centro Educati-
vo Cultural del Estado de Que-
rétaro (CECEQ) “Manuel Gomez

Morin”.

EXPOCIENCIA

QUERETARO

expociencias bajio
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Figura 31.

Arq. Jorge Alvaro Cerén Hernan-
dez, director de Expociencias Bajio;
Dr. Alejandro Lozano Guzman,
director general del CONCYTEQ;
M.E. Dora Luz Arriaga Soto, subdi-
rectora de Planeacion del Instituto
Tecnoldgico de Querétaro; Arq An-
geles Espino Gomez, coordinadora
de Expociencias Bajio; Dr. Miguel
de Icaza Herrera, jefe del Depar-
tamento de Ingenieria Molecular
de Materiales del Centro de Fisica
Aplicada y Tecnologia Avanzada
(CFATA) de la UNAM, campus
Juriquilla, y M.C. Roberto Hidalgo
Rivas, presidente del Movimiento
Internacional para el Recreo Cienti-
fico y Técnico (MILSET).

Figura 32.

Coro municipal Voces Queretanas,
durante su presentacion en la Ex-
pociencias Regional Bajio 2008.

Figura 33.

Exposicion y evaluacion de pro-
yectos durante la Expociencias
Regional Bajio 2008, en el auditorio
del CECEQ.

Figura 34.

Karina Araceli Carmona Enriquez,
representante del proyecto gana-
dor de la Expociencias Regional
Bajio.




DIA 3

El 12 de septiembre, conti-
nuo la exposicion y evaluacion
de los proyectos, que fueron di-
vididos en cuatro areas del co-
nocimiento: divulgacién de la
ciencia, ciencias exactas y na-
turales, tecnologias y ciencias
del medio ambiente, y tecnolo-
giasy ciencias médicas, gracias
al apoyo de 11 evaluadores pro-
venientes de diversas instan-
cias educativas.

Por la tarde, se presentaron
otros eventos culturales com-
plementarios, como la Estu-
diantina del Instituto La Paz y
La Estudiantina Canarias; por
la noche, se obtuvieron los re-
sultados de las evaluaciones,
mediante las cuales se pudo
decidir a quiénes se les cana-
lizarian los apoyos econémi-
cos y se otorgarian las nueve
acreditaciones a la Expocien-
cias Nacional 2008, asi como
la acreditacion a la Expocien-
cias Internacional, a realizarse
en Tanez, Africa (ESI-TUNEZ
2009), para el mejor proyec-
to participante. Asimismo, se
otorgaria el primer Galardon
de la Expociencias Bajio a la
mejor delegacion educativa
participante.

DIA 4

El 13 de septiembre, con la
presencia de representantes
que integraron el comité orga-
nizador ese afio, se llevo aca-
bo la primera clausura de una
Expociencias Regional Bajio.
Fue un momento conmovedor,
pues, después de anunciar a
los nueve proyectos de investi-
gacion juvenil acreditados para
la Expociencias Nacional, la

estudiante Karina Araceli Car-
mona Enriquez, de la Univer-
sidad Tecnologica del Suroeste
de Guanajuato, recibio, entre
lagrimas, su medalla y recono-
cimiento por haber presentado
el mejor proyecto de la expo.
Por ultimo, se otorgo el Galar-
don de la Expociencias Bajio a
la UNAM, campus Juriquilla.

expociencias bajio

Al final del evento, recibi-
mos felicitaciones por parte
de los docentes y evaluadores
participantes, quienes nos su-
girieron seguir desarrollando
Expociencias, ya que Queréta-
ro no contaba con un evento de
competencia cientificay tecno-
légica juvenil con esas caracte-
risticas.
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CONSTITUCION
LEGAL

ebido a los buenos comentarios recibi-

dos por la organizaciéon de la primera
Expociencias Regional Bajio, comenzamos a
considerar la realizacion de la siguiente ediciéon
del evento; sin embargo, caimos en cuenta de
que era necesario constituirnos legalmente si
pretendiamos ser tomados en cuenta como una

empresa social —mas que como un grupo de jo-
venes entusiastas— que pudiera establecer con-
venios de colaboracion ante diversas instancias
educativas o gubernamentales, asi como para
participar en convocatorias y obtener recursos
economicos que nos permitieran financiar estas
actividades.

Por lo anterior, nos constituimos legalmente
un 18 de febrero de 2009, ante notario publico,
como la asociacion civil denominada Expocien-
cias Bajio, A.C., con el objetivo social principal
de fomentar la vocacion cientifica y tecnologi-
ca de investigacion, mediante la valoracion y el
impulso de proyectos que signifiquen solucio-
nes a problematicas actuales vigentes en la so-
ciedad y mostrar e impulsar el trabajo cientifico
realizado en la region.




Figura 35. Arg. Jorge Alvaro Cerdn
Hernandez, director de Expo-
ciencias Regional Bajio, y M.C.
Roberto Hidalgo Rivas, director
de la Red Nacional de Actividades
Juveniles en Ciencia y Tecnolo-
gia, acompanando a los alumnos
de la UNAM, campus Juriquilla,
ganadores del Galardon de la
Expociencias Bajio.

Figura 36.
Logotipo Expociencias Bajio, A.C.

Figura 37.

Alvaro Cerdn al recibir la presea
Damian Carmona del entonces
presidente municipal, Francisco

Dominguez.

orge Alvaro Cerén Her-
nandez recibio la presea
Damian Carmona de parte del

expociencias bajio

'H. Ayuntamiento de Queréta-
ro, la cual se otorga a menores
de 30 afnos que hayan desarro-
llado acciones sobresalientes
deidealismoy lealtad o que ha-
yan cumplido desinteresada-
mente su deber en beneficio de
la sociedad. También recibio el
Premio UVM al Desarrollo So-
cial 2010, “por su efectivo tra-
bajo en beneficio de México’,
por parte de la Universidad del
Valle de Méxicoy la Internatio-
nal Youth Foundation.

En 2015, recibio la medalla
de honor Fray Junipero Serra,
por parte de la LVIII Legisla-
tura del Estado de Querétaro,
por sus acciones de solidaridad
social, labor profesional, forta-
lecimiento de las instituciones,
participacion en la cultura de-
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mocratica, civica y politica en beneficio de la
entidad (figura 29).

Expociencias Bajio recibio, en julio de 2018,
por parte del H. Ayuntamiento de Querétaro, a
través de la Comision de Educacién y Cultura,
la presea J. Ignacio Ruiz Calado, por fomentar
la vocacion cientifica y tecnologica de la inves-
tigacion, mediante la valoracion y el impulso de
proyectos que significan soluciones a proble-
mas vigentes en nuestra sociedad (figura 30).

Figura 38. Alvaro Cerdn con el
Premio UVM al Desarrollo Social,
edicion 2010.

Figura 39. Alvaro Cerdn con el reco-
nocimiento y la medalla de honor
Fray Junipero Serra, en compania
de Angeles Espino Gémez e hijo.
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pesar de que algunos profesores de la
carrera de arquitectura se negaban a
que nos involucraramos en este tipo de activi-
dades, en su momento desarrollamos el pro-
yecto DiveR3ticlaje como una solucion viable
a una problematica social y ambiental, lo cual
nos permitié competir y representar a nuestra
instancia educativa —y a nuestro estado— en
diversos eventos de alcance regional, nacional
e internacional; asimismo, tuvimos la oportu-
nidad de enriquecer nuestra experiencia acadé-
mica y de conocer a otros jovenes interesados
en el desarrollo de la ciencia juvenil y en inter-
cambiar opiniones y conocimientos. Todo ello
nos permitié confirmar que México realmente
cuenta con el talento necesario para destacar en
la produccidn de ciencia y tecnologia, pero falta
apoyo e inversion en este rubro.
Eventos como Expociencias, foros juveniles,
concursos de creatividad, etcétera, realmente

ofrecen una alternativa de fortalecimiento edu-
cativo y profesional. Hemos podido constatar,
en reiteradas ocasiones, que los reconocimien-
tos obtenidos generan oportunidades académi-
cas y profesionales que se traducen en la posi-
bilidad hacer una diferencia positiva en uno
mismo y en la comunidad.

ACTUALMENTE

Sin duda alguna, todas las experiencias vivi-
das como comparieros de carrera, y posterior-
mente como pareja, fortalecieron la relacion
de Angeles Espino Gémez y Jorge Alvaro Cerén
Herndndez. Asi, el 11 de febrero de 2012 se unie-
ron en matrimonio y actualmente tienen un
hijo llamado Angel Jesus.

INDIVIDUALMENTE

La Arq. Angeles Espino Gémez trabaja en
la empresa constructora Fix Maquinaria como
subgerente administrativo; ademas, es cofunda-
dora y secretaria de Expociencias Bajio AC, asi
como cofundadora de su propia empresa: Cons-
tructora Angeles y Asociados, S.A. de C.V.

El Arq. Jorge Alvaro Cerén Hernandez traba-
jo para diversas empresas constructoras priva-
das. Actualmente, es docente de licenciatura; es
fundador y presidente de Expociencias Bajio, y

[s necesario reconocer el concep-
to de ciencia juvenil para incorpo-
rario en los planes de trabajo y de-
sarrollo de las diversas instancias
gubernamentales y educativas.



asimismo, cofund¢ la empresa
Constructora Angeles y Asocia-
dos S.A.de C.V.

DEL PROYECTO

Se logré patentar, ante el
Instituto Mexicano de la Pro-
piedad Industrial (IMPI), el
“Sistema para el acopio-com-
pactacion de latas de aluminio
y expendedor de recompensa’,
en octubre de 2005. Posterior-
mente, se incubo el proyecto
en el Centro de Incubacion
de Empresas de la Universi-
dad Tecnologica de Queréta-
ro (CIE-UTEQ), el cual derivo
legalmente, en 2009, en Expo-
ciencias Bajio, A.C.

CONCLUSIONES Y RECO-
MENDACIONES
Definitivamente, el estado
de Querétaro cuenta con el ta-
lento joven necesario para po-
sicionarse como productor de
ciencia y tecnologia nacional;
sin embargo, es necesario re-
conocer el concepto de ciencia
juvenil para incorporarlo en los
planes de trabajo y desarrollo
de las diversas instancias gu-
bernamentales y educativas.
También es necesario impulsar
y consolidar los diversos pro-
yectos de investigacion juvenil
desarrollados en las escuelas
del estado, con el apoyo de be-
cas para el tramite de patentes
e incubacion de empresasy por
medio de su participaciéon en
eventos “abiertos” como Ex-
pociencias, de tal manera que
haya una retroalimentacion
que propicie una mejora con-
tinua y que fortalezca, ademas,
la formacién académica de los
jovenes, al poner en practica

los conocimientos adquiridos
en las aulas de clase.
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A la wajer que siempre we dio el im-
pulso para seguir adelaite e Todo lo
que we propigiera; desde aqui hagta

ol cielo, pavra mi madve.

ariano Pevez ova

gresado de la carrera en AGRADECIMIENTOS

ingenieria  mecatronica

en el Instituto Tecnoldgi- A la mujer que siempre me

co de Querétaro y la maestria i, o] impulso para seguir ade-
en Administracion Aplicada a 13p4te en todo lo que me propu-
la Educacion en la Universidad siera; desde aqui hasta el cielo,

Contemporanea de las Améri-
cas (UCLA) campus Lazaro Car-
denas, Michoacan. Dedicado a
la innovacidn, investigacion, di-
sefio y desarrollo de soluciones
tecnologicas para la industria
portuaria en México desde 2010.
Galardonado en distintas oca-
siones por el disefno y desarrollo
de proyectos enfocados a la ex-
celencia operativa, innovacion
tecnologica y seguridad ocupa-
cional por el mas grande e im-
portante grupo de operaciones
portuariasy logisticas del pais.

para mi madre.
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RESUMEN EJECUTIVO

Para todo joven estudiante, es una
importante decision elegir y aplicar para
una carrera, pues ello definira el rumbo
de su vida profesional. Es asi como co-
mienza una historia de grandes retos y
aprendizajes en el Instituto Tecnoldgi-
co de Querétaro, en la carrera de Inge-
nieria Mecatrdnica, un lugar en el que,
como alumnos, empezamos a tener esa
inquietud por desarrollar nuestras ideas
y proponer soluciones para los proble-
mas de la vida cotidiana, teniendo como
principal herramienta la tecnologia.

Indiscutiblemente, este proceso

PRESENTACION

in duda, mi paso por la inigualable ciudad
de Querétaro ha sido uno de los procesos

mas enriquecedores de mi vida, empezando por
mi formacién en el Instituto Tecnolégico de
Querétaro (ITQ) hasta la participacién en foros
de fomento a la ciencia y tecnologia juvenil. Es-
tos hechos impactaron en mi desarrollo profe-
sional y me han permitido, al dia de hoy, conti-
nuar trabajando y desempefidandome en pro de
la innovacidn y el desarrollo tecnolégico en el
hermoso puerto Lazaro Cardenas, Michoacan,
lugar desde donde escribo este informe.

Este informe tiene el objetivo compartir las
experiencias vividas durante algunos eventos de
competencia cientifica y tecnologica celebrados
en la ciudad de Querétaro y en otras ciudades
del pais.

En este documento, se da cuenta de la tra-
yectoria del proyecto “Min-Safe”, el cual fue
resultado del trabajo conjunto de profesores y
alumnos del Instituto Tecnolégico de Queréta-

ro.

creativo no resultaba del todo facil, ya
que era necesaria una adecuada guia
para lograrlo. Sin duda alguna, nues-
tros profesores nos condujeron exito-
samente hacia estas dinamicas; asi,
entre los afios 2007 y 2009, nuestro ser-
vicio social como estudiantes del ITQ
se habia orientado a la identificacidn
y solucion de problematicas comunes
dentro de las instalaciones de nuestro
campus; ahi surgié una solucion inno-
vadora ante el consumo desmedido
de agua en los mingitorios de la insti-
tucion, a la cual llamamos Min-Safe.

Figura 1.

Mariano Pérez Mora y su acompafiante durante la
Expociencias Regional Bajio 2009, en el auditorio
del Instituto Tecnoldgico de Querétaro.




Para ese momento, como alumnos
habiamos conocido de muchos certa-
menes de ciencia y tecnologia, especi-
ficamente de los concursos de Creativi-
dad del Sistema Nacional de Institutos
Tecnoldgicos; sin embargo, no se nos
habia presentado la oportunidad de
participar en ellos, entre otros motivos,
por la necesidad de recursos para viajar
a otras ciudades, ya que anualmente la
sede es movida a distintos puntos del
pais. Fue asi como, inesperadamente,
al caminar por los pasillos del plantel,
nos encontramos con una mampara que

INTRODUCCION

Siendo alumnos de la ge-
neracién 2005-2010, comenza-
mos nuestra formacién como
estudiantes de la carrera en
Ingenieria Mecatronica; hasta
el momento, esta ha sido la ge-
neracion mas numerosa y con
mayor demanda de admision.
De mis compaiieros, solo pue-
do decir cosas buenas; no tenia
duda de que, en verdad, en esas
aulas habia personas muy ca-
paces y comprometidas con sus
suenos y metas.

Entre los afnos 2007 y 2009,
nuestros profesores, Raul Ra-
mirez y Salomé Pérez, nos in-
vitaron a varios alumnos a par-
ticipar en una iniciativa para
llevar a cabo el servicio social
en las instalaciones del plan-
tel. Cuando nos explicaron de
qué se trataba, sin pensarlo dos
veces decidimos participar; no
se trataba del clasico programa
de servicio social donde tienes
que sacar copias y archivar pa-
peles todo el dia, sino que era

expociencias bajio

anunciaba un certamen de competencia
cientifica y tecnologica llamado “Expo-
ciencias Regional Bajio 2009"; de inme-
diato llamo nuestra atencion, ya que
la sede seria nuestra casa de estudios,
el Instituto Tecnoldgico de Querétaro.

Con mucho entusiasmo y con el apo-
yo de nuestros asesores, nos anima-
mos a inscribirnos para participar, sin
imaginarnos todas las magnificas ex-
periencias que vendrian por delante.

un trabajo de observacion e in-
vestigacion de campo en nues-
tras instalaciones, cuyo fin era
identificar problemadticas y
proponer soluciones basadas
en tecnologia.

En ese momento, mis com-
pafieras Hilda Jiménez y Clau-
dia Zuniga aceptaron confor-
mar un equipo de trabajo y, de
esta forma, comenzamos con
el desarrollo de las actividades
que los asesores nos encomen-
daron. Gracias a ello, logramos
identificar algunos factores
en los bafos de la institucién
que nos llevaron a un proceso
de desarrollo, del cual surgio
el proyecto Min-Safe; se trata
un sistema dosificador de agua
para los mingitorios que traba-
ja a través de un algoritmo que
fue dotado de varios parame-
tros y niveles de inteligencia,
resultado de todo nuestro pro-
ceso de investigacion.

Tengo que aceptar que el
tema detras de este proyecto
siempre fue el foco de algunos
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comentarios no muy alentadores; en primer lu-
gar, hablar de un proyecto relacionado con los
bafios de la escuela resultaba un poco desagra-
dable para el resto de las personas; ademas, a
ojos de los demas, parecia que ya todo estaba
inventado en relacion a los sistemas de auto-
matizacion de bafios. Sin embargo —y hasta la
fecha lo sigo sosteniendo—, no existia una tec-
nologia similar en el mercado en ese momento,
y me atrevo a asegurar que, a la fecha, no se ha
inventado. Por lo tanto, quiza valdria la pena re-
tomar el desarrollo de ese proyecto.
Trabajamos de manera consistente hasta que
el proyecto alcanzé un buen nivel de madurez,
gracias al excelente proceso metodoldgico que
lo respaldaba, resultado del nivel de exigencia
que los asesores nos demandaban. Fue enton-
ces que, al ver un poster que anunciaba un cer-
tamen de competencia de ciencia y tecnologia
que se llevaria a cabo en las instalaciones del
ITQ, nos sentimos con el animoy el entusiasmo
de dar a conocer nuestro trabajo. Los asesores
nos dieron total consentimiento y apoyo para
inscribirnos y dar a conocer nuestro proyecto,
con el cual participamos en la categoria “Tec-
nologias y Ciencias del Medio Ambiente” en la
Expociencias Regional Bajio 2009.

&

POCIENCIAS BAJIO

Con el objetivo de fomentar entre los jove-
nes el desarrollo de proyectos cientificos
y tecnologicos que ofrezcan soluciones a diver-
sas problematicas sociales, se realizé la segunda
edicion de la Expociencias Regional Bajio, del
10 al 12 de septiembre 2009, con sede en el Au-
ditorio del Instituto Tecnoldgico de Querétaro.
Participaron 56 estudiantes y 41 asesores, que
representaban a 24 proyectos de investigacion
provenientes de 12 instancias educativas de los
estados de Querétaro, Guanajuato, San Luis
Potosi y Michoacan; todo ellos compitieron en
cuatro areas del conocimiento: 1) divulgacion
de la ciencia, 2) tecnologias y ciencias del me-
dio ambiente, 3) ciencias exactas y naturales,
y 4) ciencias de la ingenieria. Se otorgaron 13
acreditaciones a la Expociencias Nacional 2009;
asimismo, al mejor proyecto se le otorgd una
acreditacion a la Expociencias Latinoamerica-

Querétaro,2009.
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na, que tendria lugar en Sao Luis, Brasil, en el
afio 2010, ademas de significativos apoyos eco-
nomicos para los primeros dos lugares en cada
area de participacion.

El evento de Expociencias Regional Bajio
conto con el apoyo del Centro de Fisica Aplicada
y Tecnologia Avanzada (CFATA) de la UNAM,
campus Juriquilla en coordinacion con el Comi-
té Evaluador, asi como del Instituto Municipal
de la Juventud y el entonces Instituto Quereta-
no de la Juventud.

DIA 1

El primer dia, el 10 de septiembre, desde
muy temprano nos registramos en el evento y
nos dispusimos a armar nuestra mampara en el
auditorio del ITQ. El evento dio inicio con una
ceremonia en la que se presentaron autorida-
des de distintas instituciones educativas de la
region; posteriormente, todos los equipos fui-
mos evaluados por diferentes jueces, quienes
visitaban cada moédulo para escuchar nuestra
explicacion detallada, asi como para formular-
nos diversas preguntas referentes al proyecto, a
fin de hacer una evaluacién objetiva.

Pero no solo los jueces nos visitaban en los
stands; también los miembros de otros equipos,
asi como los asistentes del evento, se acercaban
para solicitar informacion del proyecto. Asimis-
mo, tuvimos la oportunidad de visitar y cono-
cer stands de proyectos muy interesantes, pero
lo mas importante es que pudimos conocer a
nuevas personas, con quienes al dia de hoy aun
mantengo comunicacion.

DIA 2

El segundo dia —11 de septiembre— conti-
nuo la evaluacion de los proyectos por la ma-
flana y por la tarde hubo presentaciones cultu-
rales, como la del grupo de danza Herencias y
Tradiciones, del Instituto Tecnoldgico de Que-
rétaro, todas ellas en la explanada ubicada fren-
te al auditorio.

DIA 3

El tercer y ultimo dia, el 12 de septiembre,
tuvo lugar el cierre del evento con una ceremo-
nia en el auditorio del ITQ, donde se presen-
to la Orquesta Sinfénica Juvenil de Querétaro
para interpretar majestuosas piezas de musica
clasica, ademas de un repertorio de temas de
peliculas.

Finalmente, lleg6 el momento estelar de la
tarde: la premiacion de los proyectos, que nos
trajo una grata sorpresa, pues logramos obte-
ner el segundo lugar de la categoria en que par-
ticipamos. Recibimos un significativo apoyo
economico y la acreditacion correspondiente
a la Expociencias Nacional, que se celebraria
en el Centro de Convenciones de la Ciudad de
Puebla del 4 al 7 de noviembre de 2009.

Este logro nos trajo mucha alegria y, con la
invitacién en puerta, nos dispusimos a hablar
con las autoridades del ITQ para solicitarles su
apoyo, a fin de poder asistir al certamen nacio-
nal. Aunque los recursos eran limitados, se nos
brindé apoyo para transporte a la ciudad de
Puebla, asi como para algunos gastos durante
la competencia.



EXPO
CIENCIAS
NACIONAL

PUEBLA
2009

a séptima edicion de la

Expociencias Nacional
tuvo como sede el Centro de
Convenciones del Estado de
Puebla y se llevd a cabo del 4
al 7 de noviembre de 2009. En
el evento, mas de mil nifios y
jovenes de preescolar, prima-
ria, secundaria, bachillerato
y licenciatura mostraron los
resultados de su trabajo y em-
pefio en cerca de 300 proyectos
de investigacion, desarrollados
principalmente en las aulas de
clase. Las delegaciones invita-
das de Paraguay, Colombia e
Italia le dieron a esta exposi-
ciéon una dimensién interna-
cional.

Cabe senalar que los gana-
dores recibieron el derecho de
exponer su proyecto en otros
eventos cientificos de todo el
mundo; ademas, al joven que
obtuvo la calificacién mas alta
se le otorgd una acreditacion
para asistir a la ceremonia del
Premio Nobel en Suecia, en

diciembre de 2009 (MILSET,
2018). Para tener el derecho
de participar en esta Expo-
ciencias Nacional, los jovenes
primero tuvieron que acredi-
tarse desde una de las 12 ex-
pociencias regionales organi-
zadas en varios estados de la
Republica Mexicana durante
ese afo.

También se realizo el Pri-
mer Concurso Nacional de
Sumobots “Kauchi Kaa”, que
conté con mas de 50 parti-
cipantes en las modalidades
de Robot Autéonomo y Robot
Radio Controlado. Asimismo,
dentro del marco de Expo-
Ciencias Nacional 2009, se

dio el Encuentro de Pandillas
Cientificas, en donde hubo
participacion infantil con tra-
bajos de investigacion o reso-
lucidn de retos; todos los nifios
participantes fueron acredita-
dos al Tercer Campamento de
Pandillas Cientificas 2010.

Finalmente, se realizé el
Primer Foro Nacional de Coor-
dinadores de la Red Nacional
de Actividades Juveniles en
Ciencia y Tecnologia, al que
asistieron 16 coordinadores de
las diferentes expociencias re-
gionales, asi como de eventos
afiliados, incluida —desde lue-
go— la Expociencias Regional
Bajio.

DIA 1

El primer dia, tal como en
la etapa regional, procedimos a
registrarnos e instalar nuestro
proyecto en el stand asignado
dentro del Centro de Conven-
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ciones de la ciudad de Puebla;
sobra decir que es un lugar im-
presionante. Habia una gran
cantidad de stands que venian
de todas las regiones del paisy
correspondian distintos nive-
les académicos; recuerdo que,
junto al nuestro, habia unas
chicas de nivel secundaria que
participaban con un proyecto
de reciclaje de botellas de plas-
tico con las que hacian paneles
para la construccion de bardas
y casas.

Después de algunas ho-
ras de trabajo, terminamos el
montaje y nos dirigimos al ho-
tel Real de Cristo, donde nos
hospedamos, que estaba justo
del otro lado de la calle, frente
al Centro de Convenciones.

DIA 2

El segundo dia, nos presen-
tamos muy temprano para afi-
nar los dltimos detalles y estar
listos para la revision de los
stands participantes. Una vez
concluida esta actividad, nos
dirigimos al auditorio Angelo-
polis para asistir a la ceremonia
de inauguracion de la Expo-
ciencias Nacional 2009; poco
después, iniciaron las evalua-
ciones.

Representando al Ba-
jio, asistieron algunos amigos
de la UNAM, campus Juri-
quilla, que habia conocido en
la expociencias regional; con
ellos fui a comer al centro de
la ciudad, donde probamos el
tradicional mole poblano y los
chiles en nogada.

Por la tarde, recibimos visi-
tas de participantesy asistentes
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Figura 4.

Logotipo correspondiente a Ex-
pociencias Chiapas; esta basado
en el denominado “astronauta de
Palenque”.
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de todas partes del pais. Cabe
destacar que era complicado
identificar a los jueces que nos
estaban evaluando, ya que no
todos se presentaban como
tales, sino que llegaban “de in-
cdgnito”. Después de una larga
mafiana de exponer infinidad
de veces le proyecto, llegamos
a la conclusion de que no era
posible saber quiénes eran los
jueces, asi que a todo aquel que
se acercaba le ofreciamos una
explicacion como si se tratara
de uno de los jueces; al final del
dia, nuestro didlogo adquirio
un buen nivel de fluidez. Esa
noche terminamos exhaustos
y nos dirigimos al hotel a des-
cansar.

DIA 3

El tercer dia, en la mana-
na muy temprano, nos pre-
paramos y nos dirigimos
nuevamente al Centro de Con-
venciones, donde —otra vez—
expusimos durante todo el dia
nuestro proyecto a un sin nu-
mero de personas. Uno de los
jueces —a quien si pudimos
identificar— nos comenté que
nuestro proyecto era muy inte-
resante y que le hubiera gusta-
do verlo trabajar fisicamente,
ya que, por falta de recursos,
en ese momento solo teniamos
un prototipo en una simula-
cién virtual en PC. Ese tipo de
comentarios nos llenaban de
animo para continuar con el
desarrollo de nuestro proyecto.

DIA 4
El cuarto y dltimo dia, se
realizo la ceremonia de clausu-

ra en un salon que, ademas de
personas, estaba lleno de emo-
ciones y nerviosismo; todos los
equipos estadbamos ansiosos
por saber qué proyectos serian
merecedores de los primeros
lugares y, mejor aun, cudles
serian acreditados para asistir
a la ExpoCiencias Internacio-
nal, que se celebraria en Sdo
Luis, Brasil, en agosto de 2010.
Lamentablemente, no obtuvi-
mos ninguno de los primeros
lugares.

Al final, volvimos a Queré-
taro ese mismo dia por la no-
che. Nos quedamos con una
agradable experiencia y, sobre
todo, con el entusiasmo de
continuar trabajando en este y
futuros proyectos.
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Figura 5. Mampara instalada

nos extendio una invitacion especial para parti-
cipar solamente como expositores.

Esta vez el reto fue mayor, pues Tuxtla Gutié-
rrez se encuentra a mas de mil kilometros de la
ciudad de Querétaro y nuestros recursos, como
en la ocasion anterior, seguian siendo limitados.
Nuevamente, tocamos a las puertas del ingenie-
ro Oscar Armando Lépez Gonzalez, director del
ITQ, quien nos ofrecié apoyo para asistir a este
importante evento.

Fue asi que emprendimos el viaje
dos dias antes del evento, ya que el traslado nos
tomaria mas de 15 horas en autobus. Estadbamos
mas que emocionados: ademas de participar en
otro importante evento de la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia,
tendriamos la oportunidad de conocer uno de
los estados mas reconocidos por sus bellezas
naturales, tradicidn y cultura.

DIA 1

El primer dia, lunes 24 de mayo, llegamos por
la mafana y nos dirigimos al hotel donde nos
hospedariamos. Por la tarde, nos dedicamos a
mejorar algunos detalles de nuestra simulaciéon
virtual, ya que, por tratarse de un prototipo de
gran tamano, decidimos transportar solamente
el circuito de control y una simulacion en una
laptop.

DIA 2

Elsegundo dia, nos dirigimosa la Facultad de
Ingenieria de la UNACH para registrarnos; ahi,
fuimos recibidos por nuestros amigos del Cen-
tro de Investigacion Multidisciplinaria (CIM) y,
después de una agradable bienvenida por parte
del equipo organizador, nos dispusimos a insta-
lar nuestra mampara. Tengo que reconocer que
ya estabamos empezando a tener experiencia en
eso; esta vez solo nos tomo dos horas el mon-



taje, incluso nos ofrecimos a
ayudar a otros equipos cerca de
nuestro stand. Ademas, la pre-
sion no era la misma que en las
otras expociencias, ya que, por
tratarse de un proyecto invita-
do, no estariamos contendien-
do por algtn premio; sin em-
bargo, sabiamos que teniamos
la responsabilidad de hacer un
buen papel como representan-
tes del ITQ y el estado de Que-
rétaro.

DIA 3

El tercer dia, asistimos de
nuevo a la UNACH, donde se
inaugurdé el evento con una
emotiva ceremonia. Al igual
que en la Expociencias Bajio,
habia estudiantes de distintos
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Figura 6. Visita al Candn del Sumidero

niveles académicos participan-
do en diferentes categorias;
todos ellos se mostraban entu-
siasmados por dar a conocer el
resultado de sus proyectos —
que sin lugar a dudas eran muy
interesantes—, muchos de los
cuales explotaban recursos en-
démicos de la region, como un
gel antibacterial hecho a base
de un fruto llamado neem.

Del evento solo cosas bue-
nas puedo decir. Los tres dias
fueron muy activos: expusimos
nuestro proyecto y visitamos
otros stands pero, sobre todo,
hicimos nuevos y buenos ami-
gos, aprendimos nuevos con-
ceptos y adquirimos nuevos
conocimientos para el desa-
rrollo de futuros proyectos. Re-

cuerdo muy bien un proyecto
que basaba su funcionamien-
to en controlar una alarma de
coche por medio de mensajes
de texto a través de un celular;
aunque no han pasado muchos
anos desde entonces, para ese
momento sonaba impresio-
nante lo que hoy para todos es
algo tan comun, como el po-
der controlar muchos aspectos
de nuestra vida con nuestros
smartphones. Debo destacar
que, en mayo de 2010, el tér-
mino smartphone no era tan
familiar y ese proyecto funcio-
naba con un pequefio celular
de los que ahora ya nadie usa;
lo mas impresionante era que
lo presentaban alumnos de ni-
vel medio superior del Conalep
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022 de Chiapa de Corzo, municipio cercano a
Tuxtla Gutiérrez.

DIA 4

El cuarto dia, se llevo a cabo la clausura y
premiacion del evento; me dio gusto ver que
integrantes de los equipos ganadores estaban
muy contentos de haber logrado tan importan-
te reconocimiento. Al finalizar la ceremonia, los
organizadores nos invitaron —a todos los par-
ticipantes— a una visita nocturna al Zoologico
Miguel Alvarez del Toro (ZOOMAT); ahi, vivi-
mos una experiencia que nunca antes habiamos
tenido, ya que recorrimos a pie las instalaciones
de esta reserva ecoldgica, que, a diferencia de
otros zooldgicos, mantiene en libertad a algu-
nas especies, excepto, claro, aquellas que repre-
sentan un peligro para los visitantes. En esta
visita pudimos conocer muchas especies origi-
narias de la regidn, como el jaguar negro.

DIAS

El quinto dia también nos llevaron a hacer
una visita, esta vez al Canién del Sumidero, en el
municipio de Chiapa de Corzo. Finalmente, to-
mamos de regreso el largo camino hacia la ciu-
dad de Querétaro; nos sentimos muy contentos
y agradecidos con la hospitalidad de nuestros
amigos de Chiapas, y nos fuimos con la esperan-
za de algun dia volver.

Es alentador pensar que tus ideas y sue-
fos puedan llevarte por todo el mundo,
mientras haces lo que mas te gusta, disfrutas de
cada lugar que visitas y haces nuevos amigos. Lo
mejor es cuando esos amigos comparten tu es-
piritu emprendedor.

Pasé menos de un afo desde septiembre
de 2009 hasta mayo de 2010; en esos casi ocho
meses viviendo esta enriquecedora experiencia
llamada expociencias, aprendi muchas cosas
de mi mismo y también tuve la oportunidad de
mirar a través de una ventana que me mostro
un mundo lleno de infinitas posibilidades para
seguir creando e innovando.

En nuestro camino se presentaron muchas
adversidades economicas, académicas y has-
ta interpersonales, pues no todos creyeron en
nuestro proyecto y hubo quien trataba de des-
animarnos para hacernos desistir; sin embargo,
logramos salir adelante con el proyecto y llega-
mos a lugares en los que nunca imaginamos que
podriamos estar.

Aunque en estas lineas no se lee un “gana-
mos”, “nos galardonaron con el premio” u “ob-
tuvimos el primer lugar”, esta gran experiencia
no deja de ser una de las primeras y mas grandes
victorias en mi vida como innovador y genera-
dor de nuevas ideas y proyectos. Al dia de hoy,
sigo dedicando mis esfuerzos en pro de la cien-
ciay la tecnologia.

ACTUALIDAD

Actualmente, sigo esforzandome en me-
jorar el mundo a mi alrededor. Por cuestiones
de fuerza o de destino —no lo sé—, he vuelto



a mi lugar de origen, el her-
moso puerto de Lazaro Car-
denas, Michoacdn, donde me
desempefio como ingeniero de
Proyectos e Innovacion en una
importante empresa de la in-
dustria de los servicios logisti-
cos y portuarios. En mi mente,
existe la idea de que lo que ha-
gamos en el equipo de trabajo
al que pertenezco dejara una
huella importante en el puer-
to. Hemos desarrollado distin-
tos proyectos tecnologicos que
han cambiado la manera en
que se hacen las cosas en este
puerto y tengo la esperanza
de que seguiremos haciéndolo
con la misma pasién por crear,
desarrollar e innovar que vi en
todas y cada una de las perso-
nas que me encontré en las Ex-
pociencias, esa pasion que me
ha llevado a conocer tanto de
México y el mundo.

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

A todos aquellos que sue-
flan con cambiar y mejorar el
mundo a su alrededor, sin te-
mor a equivocarme les puedo
asegurar que, en su camino, se
encontraran con miles de obs-
taculos y opiniones desalenta-
doras; sin embargo, no deben
dejar de creer nunca en lo que
son capaces de hacer, ni en sus
ideas. Seguramente, mas de
una vez les diran que estan lo-
cos, pero recuerden esta frase
de Albert Einstein:
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Pava al%v:wos Jovewes, prociwoias

represen
orecmied

7 irector en desarrollo
Dde software en Nox
Media Creative Lab

Nacié el 10 de septiembre
de 1992, en San Luis Potosi. Es
egresado de la Ingenieria en
Tecnologias de la Informacion
por la Universidad Politécnica
de San Luis Potosi; especialista
en el desarrollo de aplicaciones
informaticas en una variedad de
perfiles empresariales y educati-
vos con un enfoque multimedia
interactivo.

Cuenta con seis afnos de ex-
periencia en desarrollo frontend
y backend, database manager,
redes con tecnologia Cisco y
participacion en proyectos que
involucran procesos SEQO, inte-
racciéon humano-computadora,
comercio electrénico e inteli-
gencia artificial con enfoque a
bigdata. Sus areas de interés han
sido los sistemas inteligentes,
bigdata y redes neuronales.

c%gmwdes expevievcias de
0 profesioval y pevsoval.

Posee cuarenta premios na-
cionales e internacionales por
el desarrollo de proyectos en
areas de tecnologias de la infor-
macion, divulgacion cientifica,
tecnologia con fines pedago-
gicos y desarrollo de sistemas
operacionales para cadenas de
suministro. De éstos destacan
el galardon “Gabriela Mistral’,
que consiste en una insignia
que Fundacion Club de Ciencias
Chile otorga por el esfuerzo rea-
lizado en beneficio de jovenes
cientificos promotores y desa-
rrolladores de proyectos inno-
vadores para la sociedad cien-
tifica internacional. Ademas,
se destaca el premio MILSET
Volunteer Award 2017, galar-
don creado en 2013 en memo-
ria de Rune Thode Nielsen de
Dinamarca. Este se otorga por
votaciéon de lideres mundiales
de MILSET cada dos afios, con
el fin de reconocer los valores
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morales, pasion y compromiso en trabajar, pro-
mover y apoyar la educacidn cientifica y tecno-
logica de jovenes, no mayores a 28 afios de edad,
en al menos dos continentes.

Es miembro de la Fundacion Club Ciencias
Chile, en el que coordina enlaces de colabora-
cion cientifica con La Administracion Nacio-
nal de la Aerondutica y del Espacio NASA. Es
miembro honorifico del Movimiento Interna-
cional para el recreo cientifico y técnico MIL-
SET. Ha colaborado en el comité organizador de
tres ferias cientificas internacionales, cuatro re-
gionales y evaluador de proyectos y articulos de
tecnologia en diversos congresos y revistas de su
area de investigacion.

Figura 1.
Zona de exposicion de proyectos
en el Audiforio del ITQ durante Ia

v

Expociencias Regional Bajio 2009

Figura 2.

Equipo de alumnos del Colegio de
Bachilleres Plantel 28, Expocien-
cias Regional Bajio 2009

Figura 3.

Fofografia con el Arg. Jorge Alvaro
Ceron Hemandez y la Arg. Ange-
les Espino Gémez, organizadores
de Expociencias Regional Bajio en
Querétaro duranfe la Expocencias
Nacional 2009




oin darnos cuenta y, en un abrir y
cerrar de ojos, llegad el dia de viajar.

te el ano 2009 nos
ontrabamos  estu-
4 semestre de bachi-
ealmente era un reto
imiento a las iniciati-
la Prof. Araceli Nieto
ada proponia, ya que, al
de cada semestre, se nos
a iniciar o continuar con
proyecto que se evaluaria
da mes hasta el cierre del pe-
odo escolar.

En ese entonces, el tener ta-
reas, investigaciones y respon-
sabilidades era algo agotador
que nos tomaba tiempo, pues
teniamos diez materias mas y
compromisos que se reflejarian
en los exdmenes y evaluaciones
mensuales. Ademads, cuando se
es adolescentes, las prioridades
regularmente son otras: pasar
tiempo con amigos, familiay de
ocio. Sin embargo, decidimos
jugar una estrategia inteligente
a nuestro favor, pues propusi-
mos continuar con el desarro-
llo de un proyecto que, en ese
momento, ocupariamos para

materias; facilitar el avance del
mismo al dedicar mas tiempo
escolar en su desarrollo, y ade-
mas de contar con otros puntos
de vista de los maestros invo-
lucrados.

Durante las primeras sema-
nas del semestre, la Prof. Ara-
celi Nieto Ahumada, extendio
la invitacion para que partici-
paramos en los eventos deno-
minados “Expociencias” al ver
los avances e impacto que el
proyecto ya tenia.

Después de esa invitacion
el tiempo dedicado en el desa-
rrollo del proyecto, se hizo ex-
ponencial porque, motivados
por participar en ese evento
competitivo, se trabajaron mu-
chos aspectos metodoldgicos
y tecnologicos para mejorarlo.
Sin darnos cuentay, en un abrir
y cerrar de ojos, llego el dia de
viajar.
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EXPOCIENCIAS
REGIONAL BAJIO
2009

Este evento fue organizado por Expocien-
cias Bajio A.C., en coordinacién con la
Red Nacional de Actividades Juveniles en Cien-
ciay Tecnologia, en colaboracién con el Institu-
to Tecnoldgico de Querétaro, la UNAM Campus
Juriquilla, y con el apoyo del Consejo de Ciencia
y Tecnologia del Estado de Querétaro (CON-
CYTEQ), el Instituto Municipal de la Juventud
y Pulso Joven de Querétaro, y otras empresas
privadas, el cual se desarrolld los dias 10, 11y 12
de septiembre con sede en el Auditorio del Ins-
tituto Tecnoldgico de Querétaro, Qro. Ahi, par-
ticipamos 56 jovenes estudiantes y 41 asesores
docentes que representaban a 24 proyectos de
investigacidn juvenil de 12 instancias educativas

distintas, provenientes de Querétaro, Guana-
juato, San Luis Potosi y Michoacan.

INFORME

DIA 1

El 10 de septiembre de 2009 llegamos a la
ciudad de Santiago de Querétaro alrededor de
las 9:30 a.m.; José Alberto Garcia Torres, Héctor
Horacio Trejo Esqueday Carolina Méndez Alva-
rado conformabamos el equipo que competiria
en la Expociencias Regional Bajio 2009.

Nos acompafid nuestra asesora, la Ing. Me-
canico Araceli Nieto Ahumada. Todo marcha-
ba bieny, a las 1:00 a.m., estdbamos instalados
con nuestro proyecto “Multifisica Creativa”
que consistia en una pagina web disefiada para
alumnos con dificultades en el entendimiento
de la materia de Fisica, de acuerdo al progra-
ma de bachillerato del Colegio de Bachilleres.
Esta pagina contaba con secciones de “Qué
es la Fisica?’, “Biografias”, “Clases”, “Videos” v,
también, con la opcidn de ver los contenidos en
lengua inglesa.

Se dio paso a la inauguracion del evento, para
después pasar a la etapa en la que debiamos de
ser evaluados. Los jueces pasaron de uno en uno
para preguntarnos como habiamos realizado
el proyecto y cuestionar en qué nos habiamos



Se hizo uso de las nuevas tecnologias en
la educacion para promover este tipo de
recursos como ayuda en el nivel de apro-
vechamiento escolar del alumno; con lo
que nos convertimos en pioneros al imple-
mentar esta estrategia en planteles edu-
cativos en el Estado de San Luis Potosi.

En 2009, durante el cuarto semestre,
nuestra maestra en la materia de Fisica,
Prof. Araceli Nieto Ahumada, nos extendio
la invitacion para participar en los eventos
denominados “Expociencias”. Para no-
sotros, resultd ser una invitacion que nos
entusiasmoé mucho, ya que nos explicd

Figura 4.
Ganadores de la Expociencias
Regional Bajio 2009

Figura 5.

Presentacion de la Orquesta
Sinfonica Juvenil del Municipio de
Querétaro durante la Expociencias
Regional Bajio 2009
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que se trataba de una serie de eventos re-
gionales, nacionales e internacionales de
convocatoria abierta, donde se podia pre-
sentar el proyecto a expertos en la materia
de acuerdo a cada area de participacion y
categoria. Cada proyecto seria evaluado
y se entregaria, al cierre de ese proce-
so, las acreditaciones para participar en
otros Estados de la Republica Mexicana,
ademas de recibir consejos para mejorar
el trabajo realizado. Al ser eventos com-
petitivos, nos motivo el poder conocer a
otros equipos conformados por estudian-
tes que trabajaban en proyectos similares;
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basado para hacerlo. Ellos tenian la opcion de
interactuar con la pagina en nuestro espacio de
exposicion, para que se pudieran dar cuenta, de
primera mano, en qué consistia la pagina.

Recibimos muy buenas criticas construc-
tivas que nos ayudaron a seguir adelante y a
motivarnos cada vez mas. El primer dia fue de
evaluaciones con recesos para salir a comer; al
término de las primeras, nos dirigimos al hotel
para instalarnos de una manera muy tranquilay
confortable para descansar y prepararnos para
otro dia.

DIA 2

A la manana siguiente, nos levantamos muy
temprano para arreglarnos y llegar temprano al
auditorio del Instituto Tecnoldgico de Queré-
taro. Todo fue muy similar al dia anterior, con
jueces evaluandonos todo el dia. Afortunada-
mente, tuvimos la oportunidad de asistir a la
conferencia acerca de la “Conservacién de las
Tortugas Marinas”, misma que nos aport6 bue-
nas ensefianzas acerca del cuidado a nuestras
especies marinas en peligro de extincion.

Lo mejor lleg6 en la tarde, cuando la Orques-
ta Sinfénica del Instituto Tecnologico de Que-
rétaro se presentd en el Auditorio para deleitar-
nos con sus interpretaciones.

DIA 3

Al otro dia por la mafiana, lleg6 el momento
de desarmar todo nuestro equipo y desinstalar
las computadoras que llevibamos para nuestra
exposicion. Las evaluaciones habian terminado.

Ese mismo dia, fuimos a conocer el Centro
Historico de la ciudad de Querétaro, en el cual
estuvimos caminando un par de horas para des-
pués regresar al hotel y prepararnos para la ce-
remonia de clausura del evento.

A pesar de que nos sentiamos tranquilos, ha-
bia cierta tension entre nosotros, pues por fin
todo nuestro esfuerzo habia sido reflejado en
dos dias intensos de exposicidn; ademas de que
habiamos defendido bien el proyecto ante todos
los cuestionamientos y obtenido un resultado
positivo en la ceremonia de clausura.

Comenzo la clausura del evento, uno a uno
se fueron mencionando los proyectos sobresa-
lientes. Al llegar nuestra drea de participacion
y categoria, los nervios llegaron al tope y, de
un momento a otro, escuchamos el nombre de
nuestro proyecto y era destacado con Mencion
Honorifica. Por consiguiente, el saber que reci-
biriamos el pase a la etapa Nacional, sentiamos
una emocion que no se puede describir con pa-
labras.

Sin lugar a dudas, participar en la Expocien-
cias Regional Bajio 2009 habia sido la experien-
cia mas gratificante que se habiamos tenido,



ya que todo el esfuerzo se veia
reflejado con una gran sonrisa.

Aqui comenz6 la cuenta re-
gresiva, asi que la preparacion
para la etapa nacional, impli-
caba mejorar el proyecto con
los comentarios recibidos por
parte de los jurados.

EXPO
CIENCIAS
NACIONAL
PUEBLA
2009

n un pestaiieo, llegd el
momento de viagjar a la
ciudad de Puebla a la Expo-
ciencias Nacional 2009, la cual

se realizo del 4 al 7 de noviem-
bre en el Centro de Conven-
ciones de la ciudad de Puebla.
Ahi, nifiosy jovenes estudian-
tes provenientes de casi todo el
pais de los niveles educativos
de preescolar, primaria, secun-
daria, bachillerato y licenciatu-
ra mostraron los resultados de
sus proyectos de investigacion.

DIA 1

El miércoles 4 de noviem-
bre de 2009 a la 1:00 a.m., el
equipo de “Multifisica Creati-
va-2 conformado por mis com-
pafieros, Héctor Horacio Trejo
Esqueda, Carolina Méndez Al-
varado y, un servidor, José Al-
berto Garcia Torres, junto con
nuestra asesora la Prof. Araceli
Nieto Ahumada, partimos a
nuestro destino: la Expocien-
cias Nacional 2009 en los dias
ya mencionados.

Alrededor de las 7:00 a.m.,
llegamos a la ciudad de Puebla
para instalarnos en el “Hotel
Palace”, localizado en el centro

de la ciudad. Después, desayu-
namos en el hotel para aven-
turarnos y conocer un poco
mas de la ciudad. Visitamos el
African Safari para admirar la
belleza de la naturaleza y ani-
males.

A las 3:00 p.m., nos dirigi-
mos al Centro de Convenciones
para montar nuestro equipo
(laptops, mampara, carteles,
etcétera) que nos ayudarian
para nuestra exposicion. Die-
ron las 7:00 p.m. y terminamos
de instalar todo el equipo co-
rrectamente en el estand.

Nuestro proyecto participd
en el drea de Divulgacion de la
Ciencia en la categoria de Me-
dia Superior. Competimos con
mas de 40 proyectos de toda
la Republica Mexicana, lo cual
nos motivé en esforzarnos adn
mas para poder ganar un lugar.

DIA 2
A la mafana siguiente, nos
levantamos muy temprano

para estar a las 7:00 a.m. en el
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estand para ser evaluados por el Comité Orga-
nizador. A las 10:00 a.m., comenzd la esta dina-
mica de proyectos por parte de los jueces.

Al término de este dia lleno de evaluaciones
de seguridad y método cientifico del proyecto,
fuimos invitados a asistir a la obra teatral “La
Mujer de Bronce”.

DIA 3

El dia 6 de noviembre, tuvimos mucho pu-
blico interesado por el proyecto en nuestro es-
tand. A cada persona visitante, le explicAbamos
en qué consistia “Multifisica Creativa” al igual
que a los jueces.

Afortunadamente, recibimos muy buenas
sugerencias para el proyecto de parte de to-
dos los evaluadores que nos hicieron sentirnos
seguros, pero a la vez nerviosos, ya que habia
mucha competencia. Asi termino el dia, y a las
7:00 p.m., recibimos la indicacion por parte del
comité organizador de desmontar los estands
y nuestros carteles, para dar por terminado los
dias de evaluacion.

Esto nos hacia sentir muy nerviosos, porque
sabiamos que al dia siguiente seria la premia-
cidn, en la cual queriamos salir seleccionados
y conseguir una acreditacion para seguir parti-
cipando en eventos de esta indole. Queriamos
seguir poniendo en alto el nombre de nuestra
Institucion educativa y Estado al cual represen-
tabamos.

DIA 4:

La mafana siguiente, fuimos a conocer el
Centro Historico de la ciudad, asi como la ca-
tedral y otras calles cercanas al hotel. En punto
de la 1:00 p.m., nos dirigimos al Centro de Con-
venciones para degustar el banquete planeado
en el marco de la ceremonia de premiacion y
clausura.

Por fin, el momento habia llegado: todos los
participantes estdbamos muy nerviosos espe-
rando la premiacion. Comenzaron mencionado
a los ganadores del 4rea de Divulgacion de la
Ciencia. Obtuvimos el 22 lugar con nuestro pro-
yecto, la emocion fue grandisima. Recibimos un
pase para representar a México y participar en
el Foro Internacional de Ciencias e Ingenierias

Categoria Supranivel que se llevaria a cabo en la
ciudad de Santiago de Chile, Chile en 2010.

En ese momento, nos quedo claro que el pro-
yecto estaba siendo un referente de innovacion
importante para el area educativa y debiamos
de seguir trabajando porque el reto era ahora
mucho mayor.

MEJORA DEL PROYECTO

Llegb el 2010 y el primer semestre del afio
se dedico a mejorar nuestro proyecto, aumen-
tando sus funcionalidades, estudios de impacto
cientifico, educacional y tecnolégico. Durante
este tiempo el proyecto se consolidé como par-
te de un estudio metodoldgico riguroso de im-
plementacion para evaluar resultados directos
sobre estudiantes de los primeros semestres en
el bachillerato. Ademas, se participd en eventos
locales y regionales de Metodologia de la In-
vestigacion a cargo de nuestra maestra Noelia
Trejo, quien ayudo a estructurar un marco de
referencia sélido para defender el proyecto con
datos medibles en cuanto a su impacto social.



FORO INTER-
NAGIONAL
DE GIENGIA E

INGENIERIA,
SANTIAGO DE
CHILE

I Movimiento Interna-

cional para el Recreo
Cientifico y Técnico MILSET,
a través de la RED Nacional de
Actividades Juveniles en Cien-
cia y Tecnologia y el Centro
Cultural Club Ciencias Chile
en conjunto con el Museo de
la Educacién Gabriela Mistral
de Chile, convocaron a todos
los jovenes interesados en el
desarrollo y presentacién de
proyectos cientificos y técnicos
a participar en el 42 Foro Inter-
nacional de Ciencia e Ingenie-
ria, Categoria Supranivel, en
Santiago de Chile. Este evento
serealizé del 25 al 28 de Agosto
de 2010, con el objetivo de ge-
nerar intercambio cientifico y
técnico entre estudiantes que
desarrollen proyectos de inves-
tigacion de alto nivel.

En este foro, los proyectos
fueron presentados en fisica y
oralmente ante el Comité Eva-
luador, con una exposiciéon de

40 minutos y 10 minutos para
preguntas. La presentacion
de los proyectos se llevo a
cabo en las instalaciones del

expociencias bajio

con gestiones estatales, el re-
curso fue liberado y comenzd
la experiencia.

Alrededor de las 9:00 a.m.

Queriamos seguir poniendo
en alto el nombre de
nuestra Institucion educa-
tiva y Estado al cual
representabamos.

Museo de la Educacién Gabrie-
la Mistral, en Chacabuco #365,

Santiago de Chile.
INFORME
DIA 1
El 24 de agosto de 2010
estabamos preparados para

nuestra participacion en el 42
Foro Internacional de Ciencias
e Ingenierias. Realizar nues-
tro primer viaje fuera del pais
era una emocion que es dificil
transmitir con palabras, pues
es algo que cada persona sien-
te diferente. El poder realizar
ese viaje represento6 un esfuer-
zo grande para nuestro plantel
educativo, pues el conseguir
los recursos econémicos no fue
tarea facil. Afortunadamente,

del 25 de agosto, empezaron las
preparaciones para el primer
equipo expositor.

De los paises participantes
en este concurso, se encontra-
ron Chile (diferentes ciudades
como Puerto Principe, Vifa
del Mar, Antofagasta, Calama,
Talca, entre otras), Brasil (di-
ferentes ciudades como Forta-
leza, Sao Luis, Sao Paulo, en-
tre otras), México, Paraguay y
Peru.

Alrededor de las 10:20 a.m.,
se inici6 la ceremonia oficial
de inauguracion y la participa-
cion de los primeros proyectos.
El proyecto “Gotas y pomada
con esencia de eucalipto” fue
presentado por el equipo que
provenia de Tlaxcala, México:
seguido a éste, se presento el
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primer proyecto de Fortaleza, Brasil, titulado
“Estudio del potencial gastroprotector de los
componentes del extracto etanoélico de las hojas
de Balsamina”; se continud con un proyecto de
Antofagasta, Chile, titulado “Bacterias marinas
totalmente altas en concentraciones de cobre”,
y, por ultimo, con otros proyectos de México y
Brasil. Al término de ese dia, la organizacién del
evento nos llevd a dar un paseo por las calles de
Santiago de Chile y conocer el barrio mas famo-
so de la capital, “Yungay”.

DIA 2

25 de agosto, durante este dia otros proyectos
fueron expuestos y evaluados con la finalidad de
seleccionar los primeros proyectos con partici-
pacion destacada.

DIA 3

26 de agosto, se presentaron cinco proyectos
de los paises ya mencionados. También, se im-
partié la conferencia “4Como es que el espacio
estd conformado en la actualidad y cémo darle
sentido légico a la palabra “infinito”?”.

Al término de esta jornada de exposiciones,
nos llevaron al Museo de Ciencia y Tecnologia,
en donde pudimos interactuar con varios expe-
rimentos, asi como comprender varios fenome-
nos fisicos que pasan en nuestro planeta. Por la
tarde del mismo dia, pudimos exponer nuestro
proyecto ante cinco jurados en dareas de inno-
vacion tecnoldgica altamente capacitados para
dar criticas de cualquier tema relacionado a
nuestro proyecto. En nuestra exposicion, dimos
lo mejor de nosotros mismosy se expusieron los
temas en el siguiente orden apegado a un orden
de presentacion de proyectos cientificos:

Introduccion

Antecedentes

Planteamiento sujeto de prueba
Justificacion

Objetivos

Fases de desarrollo

Uso de nuevas tecnologias
Implementacion de estilos de aprendizaje
Caracteristicas del disefio

Resultados

Ademas de esto, se elaboré una pequeina
muestra del proyecto en donde observaron cada
una de las secciones con las que contaba nues-
tro proyecto.

DIA 4

Al dia siguiente, una vez expuestos todos los
proyectos, alrededor de las 6:00 p.m., todos los
expositores, incluyéndonos, se reunieron en el
salon principal del Museo de Gabriela Mistral
para que conocer los resultados.

Tras varios discursos y un video que se pre-
sentod, en donde se resumian los dias del evento,
llego la hora de saber quiénes recibirian alguna
distincidon. Los mejores proyectos fueron elegi-
dos por el Comité Evaluador y fueron acredita-
dos a participar en diversos eventos de ciencia
y tecnologia juvenil en otro pais. También se
menciond que se entregaria un premio especial
denominado “Galardéon de Gabriela Mistral”.
Los criterios generales de evaluacion, asi como
los requisitos a cubrir para poder acceder a estas
acreditaciones internacionales y el galardon, se
reservaron para validar la inapelable decision
de los jurados.

Cudl seria nuestra sorpresa que fuimos los
primeros en ser mencionados en la ceremonia
de premiacion con la distincién de haber obte-
nido el Galardén de Gabriela Mistral. Este co-
rresponde a una de las maximas distinciones
que otorgan la red de investigacién cientifica
y tecnolodgica de Chile en conjunto con la Fun-
dacion Club Ciencias Chile, por el esfuerzo rea-
lizado en beneficio de jovenes cientificos que
promueven y desarrollan proyectos innovado-
res para la sociedad cientifica.

Después de muchas emociones encontradas
y de convivir con integrantes de otros paises,
culminé oficialmente el evento alrededor de las
7:30 p.m. La organizacion del evento nos llevé a
festejar los triunfos de todos a un centro cultu-
ral llamado Bali-hai, en donde culmino oficial-
mente ese magno evento.

Definitivamente la experiencia ganada en
este evento fue bastante motivadora para conti-
nuar participando en otros eventos internacio-



Figura 6.

Fotografia de zona de expo de
proyectos en Expociencias Mundial
2011

Figura 7.

Premiacion en el Foro Internacional
de Ciencia e Ingenieria Categoria
Supranivel en Santiago de Chile

Figura 8.
Proyecto Multifisica Creativa en
Expociencias Regional Bajio 2010
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nales, pero ahora fuera de América Latina. Asi
fue como el equipo decidio6 volver a participar
en la ediciéon regional de Expociencias Bajio
2010 cuando regresamos a México.

EXPOCIENCIAS
REGIONAL BAJIO
2010

La tercera edicion de la Expociencias Re-
gional Bajio 2010, Querétaro, tuvo como
sede el Auditorio del Instituto Tecnologico de
Querétaro. Fue realizada del 14 al 16 de octubre
del afio del 2010, en comun acuerdo con la Red
Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia y
Tecnologia, con alcance de convocatoria en los
Estados de Querétaro, Hidalgo, San Luis Poto-
si, Guanajuato y Michoacan. Tuvo una asisten-
cia de 122 participantes entre 46 proyectos de
investigacion juvenil para competir en quince
acreditaciones a la Expociencias Nacional, una
acreditacion internacional y apoyos economi-
cos. Se integré por cinco areas del conocimien-
to: Mecatrénica, Divulgacion de la Ciencia, Tec-
nologiasy Ciencias de la Ingenieria, Tecnologias
y Ciencias Médicas, Tecnologiasy Ciencias del
Medio Ambiente y dos categorias para nivel me-
dio superior y superior.

En un abriry cerrar de ojos, llego el 14 de Oc-
tubre de 2010. Como equipo, estdbamos listos
para participar en una edicion mas de Expo-
ciencias Regional Bajio, ahora con un proyecto
completamente mejorado, un nivel de investi-
gacion avanzado y perfeccionado gracias a las
observaciones de los diferentes jurados. Ahora
viajabamos a la ciudad de Querétaro junto con

otros nuevos proyectos del Colegio de Bachille-
res Plantel 28, motivados por las experiencias
compartidas de boca en boca en nuestro plantel
educativo debido a nuestro proyecto.

INFORME
DIA 1

Alrededor de las 10:00 a.m., empezo el regis-
tro de los participantes, la instalacién de pro-
yectos, para después asistira la inauguracion del
evento, donde se presentaron autoridades de la
Institucién y de Expociencias Regional Bajio. Al
término de la inauguracion, se comenzo6 con la
evaluacion de los proyectos donde los jueces ca-
lificaron a cada uno de ellos dependiendo de la
categoria y area.

DIA 2

Al igual que el primer dia, el segundo dia fue
intenso para todos los participantes, ya que se
tenia que exponer los proyectos a los alumnos
de diferentes instituciones visitantes, asi como
a los jurados.

DIA 3

Llego el dia de la ceremonia de clausuray con
ella buenas noticias para nuestros oidos, ya que
obtuvimos el primer lugar en nuestra drea de
participacion y categoria. Esto nos dio el pase
a la etapa Nacional; ademas del primer lugar
absoluto en todo el evento con el que obtuvi-
mos también el pase directo a la Expociencias
Mundial 2011 a celebrarse del 18 al 23 de julio en
Bratislava, Eslovaquia.

Ahora, el escenario para nuestros ojos era
increible, de un momento a otro el proyecto se
habia convertido en nuestro motor diario de
trabajo, tratando de mejorarlo siempre sin des-
cuidar nuestras tres grandes responsabilidades:
escuela, el evento nacional y el evento mundial.
Afortunadamente, nuestra carga académica en
la preparatoria se vio apoyada por los docentes
y directivos, lo que nos permitié tener menor
cantidad de tareas y asi continuar con el desa-
rrollo del proyecto.



EXPO
GIENCIAS
NAGIONAL
TLAXCALA

2010

a Universidad Popular

Autonoma del Estado de
Puebla y el H. Ayuntamiento
de Tlaxcala, a través de la RED
Nacional de Actividades Juve-
niles en Ciencia y Tecnologia
y del Movimiento Internacio-
nal para el Recreo Cientifico y
Técnico MILSET, convocaron a
todos los nifios y jovenes inte-
resados en el desarrollo y pre-
sentacion de proyectos cien-
tificos y técnicos a participar
en la Expociencias Nacional

Figura 11.
Fotografia de inauguracion de Expociencias
Nacional 2010

2010 que se realiz6 del 6 al 9
de diciembre en el Centro de
Convenciones de la Ciudad de
Tlaxcala.

La participaciéon consistia
ahora en la presentacion de
un proyecto de divulgacion,
innovacion y/o investigacion
en ciencia y/o tecnologia, in-
dependientemente de la fase
de desarrollo en que se encon-
trara. Pudieron concursar to-
dos los proyectos acreditados
de alguna de las Expociencias
Regionales o Eventos Afiliados
a la RED Nacional de Activida-
des Juveniles en Cienciay Tec-
nologia desarrollados en el ano
2010 O anteriores.

INFORME
DIA 1

En punto de las 3:00 p.m.,
del dia 6 de diciembre de 2010,
se llevo a cabo la instalacion de
todos los proyectos, asi como
la supervisiéon de todas las me-
cdidas de seguridad, para dicho
evento.

En este evento Nacional,
destaco la participacion de De-
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legaciones Internacionales in-
vitadas como Chile, Argentina,
Colombia, Brasil y Paraguay.
Se compitio contra estos paises
para llegar a las acreditaciones
correspondientes de cada pro-
yecto por areay categoria.

DIA2Y3

A lo largo de los préximos 2
dias, pudimos exponer nues-
tro proyecto a los jurados y al
publico en general que asistian
de todas partes de la Republica
Mexicana.

DIA 4

El dia de la ceremonia de
clausura llego y, con ella, nue-
vamente buenas nuevas para
nuestro proyecto. Multifisica
Creativa obtuvo el pase directo
y tnico representando a la Re-
publica Mexicana para partici-
par en EXPO ESKOM para Jo-
venes Cientificos en la Ciudad
de Johannesburgo, Sudafrica,
un evento de alto impacto. En
él participan tinicamente pro-
yectos de tecnologia e innova-
cion de mas de 8 paises. Tal era
el nivel de importancia que se
presumia la asistencia de los
primeros ministros de cada
pais y muchas otras personali-
dades del ambito tecnologico.

Ahora, nuestro trabajo y
dedicacion nos ponia en un
escenario donde teniamos que
prepararnos para una doble
particion internacional. Con
ello, ademas de trabajar en
mejorar el proyecto y llevarlo a
una realidad en donde estuvie-
ra alojado en un servidor para
masificar su uso en diferentes
ciudades y paises, teniamos
que solicitar recursos econo-
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micos a diferentes instancias, pues 2011 seria un
ano de dos viajes que esta por demas decirlo no
eran nada facil.

Gracias al esfuerzo y apoyo de nuestras fami-
lias y autoridades de nuestro plantel académico,
para inicios de 2011, ya contdbamos con los re-
cursos para realizar el viaje a nuestra Expocien-

EXPO
ESKOM
2011

| pueblo Eslovaco, se enorgullecio de ser

anfitrion de la decimotercera edicion
del evento mas famoso del mundo en ferias de
cienciay tecnologia, organizada por AMAVET y
MILSET “ExpoSciences International 201 (ESI
201m)”.

ESI 2011 fue una exposicion Mundial de pro-
yectos de jovenes cientificos, organizada por
MILSET. Este tipo de exposiciones cientificas
se organiza cada dos afos. La primera de ellas
fue organizada en Quebec, Canadd en 1987,
durante una reunion de jovenes. MILSET des-
de entonces promueve actividades cientificas y
tecnoldgicas en todo el mundo.

Este evento tuvo la grandiosa noticia de ser
galardonado como el evento mas grande de la
historia de las Expociencias Internacionales,
por haber obtenido el mayor indice de partici-
pantes en la historia: mas de 40 paises y mas de
5000 personas involucradas entre participantes,
asesores, acompainantes, autoridades y publico
en general.

Asi es como comenzo el dia 19 de julio de 2011
nuestro primer dia en Eslovaquia. La inaugura-
cion de este evento fue alrededor de las 9:00
a.m. presidida por los presidentes de los Or-

En escasos segundos el pro-
yecto mexicano “Multifisica
Creativa”, ya era reconocido
con las medallas en el cuello
de los que lo integrdbamos.
Fue indescriptible Ia emocidn
vivida.




ganismos de MILSET y AMA-
VET. También se conté con la
presencia de personalidades en
el medio politico como el pre-
sidente de Eslovaquiay todo su
gabinete, encabezado por los
secretarios de Relaciones Ex-
teriores, presidentes de orga-
nismos educativos, presidentes
y directores de mas de 20 em-
presas que participaron como
patrocinadores y medios de di-
fusion masiva como TVC y Te-
levisoras mundiales por cable.

Cabe destacar que durante
la ceremonia de inauguracion,
la delegacion mexicana se co-
locé como una de las mas ob-
servadas y queridas por su pe-
culiar forma de entonar porras,
cantos, etcétera.

Durante este dia, se ejecu-
taron actividades para toda la
ESI, asi como una serie de con-
ferencias para docentes, activi-
dades recreativas para las cate-
gorias de pandillas cientificasy
mucho mas.

Los siguientes tres dias fue-
ron muy intensos porque se
dedicaron exclusivamente a la
exposicion de nuestro proyec-
to a jurados expertos en el drea
de participacion (Ciencias de
la Computacion). Asi mismo,
pudimos convivir mas a fondo
con diferentes delegaciones de
todo el mundo.

El dia 23 de julio, sin duda,
fue uno de los mas importantes
del evento, porque aparte de ser
la ceremonia de premiacion, el
comité organizador plane6 una
serie de paseos que nos permi-
tieron conocer mas la hermosa
ciudad de Bratislava.

También, este dia, en el
evento se organizé una Noche

Cultural, donde todos los pai-
ses lucieron sus trajes tipicos
y compartimos muchas expe-
riencias entre delegaciones.
Siendo las 5:00 p.m. del dia 22
de Julio, se inici6 con la cere-
monia de clausura, participan-
do en varias intervenciones los
patrocinadores del evento y
presidentes de organismos im-
portantes en las areas de Cien-
ciay Tecnologia.

En el momento que inicié la
premiacion formal de las cate-
gorias, toco el turno al drea de
Ciencias de la Computacidn,
donde los organizadores del
evento invitaron a todos los
participantes de este drea a
pasar al escenario, donde una
vez ahi, exclamé el presiden-
te de AMAVET, Jozef Ristvej:
“. {Por Dios! Esta si es una de
las categorias mas complica-
das, porque las puntuaciones
son casi idénticas -”. Posterior
a ello, mencion6 que a quien
le entregaran las medallas, se
convertiria en el proyecto y
equipo ganador a nivel mun-
dial; ademas, el haber obtenido
esta medalla significaba que el
proyecto tenia una puntuacion
casi perfecta en los dictamenes
dados por los jurados.

En esos momentos la ten-
sion del equipo se colocé al
maximo. En escasos segundos
el proyecto mexicano “Multifi-
sica Creativa”, ya era reconoci-
do con las medallas en el cue-
llo de los que lo integrabamos.
Fue indescriptible la emocion
vivida.

Esas medallas eran el maxi-
mo reconocimiento que AMA-
VET y MILSET entregan en la
ESI, para reconocer ante una
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gran cantidad de organiza-
ciones nacionales de Europa,
América Latina, Asia, Africa y
América del Norte el desarro-
llo de proyectos de innovacion
en ciencia y tecnologia de alto
impacto.

De regreso a México, los
retos de nuestras experiencias
ahora nos alcanzaban en una
nueva fase de nuestras vidas, el
bachillerato habia terminado
y era momento de ir a la Uni-
versidad. Algunos integrantes
del equipo permanecimos en
la misma Universidad, pero en
carreras diferentes y otros es-
tuvieron en otras instituciones
del nivel superior.

El altimo escaldn estaba lis-
to y aunque estabamos ahora
con mas responsabilidades el
proyecto siguio creciendo al
grado de poder generar un re-
gistro de marca, de derechos de
autor, de propiedad intelectual
y a la innovacién de procesos
de ensefnanza a nivel medio su-
perior.

EXPOSCIENCES
INTERNATIONAL
2011

legd el dia de viajar a
Sudafrica, un camino

que en verdad fue complicado

por temas economicos, pero al
final gracias al apoyo de fami-
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Figura 9.

Zona de expo de proyectos en la Expo ESKOM 2011

Figura 12.
Fotografia de autoridades de gobierno en
Expociencias Mundial 2011

liares, Gobierno del Estado de San Luis Potosi
y el Consejo Potosino de Ciencias y Tecnologia.
Todo el equipo consiguid ir a este gran evento, el
ultimo de la fase internacional de nuestro pro-
yecto.

Fue asi, como el 5 de octubre de 2011, se lle-
v0 a cabo la inauguracion de Expo ESKOM Intel
presidido por los presidentes de los organismos
de MILSET Africa y Ministros de Sudifrica.
También, se conto con la presencia de persona-
lidades en el medio politico como el Presidente
de Sudafrica Jacob Zuma, asi como presidentes
de Organismos Educativos, Directores de mas
de 15 empresas que participaron como patroci-
nadores y medios de difusion masiva.

Siendo las 2:00 p.m. del 5 de octubre, que-
do formalmente inaugurado el evento que du-
rante tres dias permaneceria abierto al publi-
co en general, donde mas de 540 proyectos se
esforzarian para ser los mejores. Durante este
dia, se realizaron una serie de conferencias para

docentes, actividades recreativas y mucho mas
para toda la Eskom.

Durante 2 dias, los criterios de evaluaciéon
que se presenciaron en todo momento por los
jurados fueron los puntos de presencia personal,
trabajos metodoldgicos bien fundamentados,
revision de objetivos, hipotesis, planteamien-
tos, metas, estudios estructurales, expresion
oral, comprension y dimension del proyecto
como modelo de negocio y mucho mas.

Siendo las 10:00 a.m. del dia 8 de octubre,
inicio la ceremonia de clausura, en las que los
presidentes de organismos educativos y cultu-
rales de Sudafrica participaron varias ocasiones.

Fue asi como llego el turno de premiar al
mejor proyecto de la Expo ESKOM. En un em-
blematico escenario, se invitd a pasar a los in-
tegrantes del proyecto de Multifisica Creativa a
recibir medallas de oro en reconocimiento por
haber obtenido el 1 lugar, como mejor proyecto
de innovacion en ciencia, educacion y tecnolo-



Figura 10.

Fotografia de proyecto ganador en Expociencias Mundial 2011

Figura 13.
Fotografia de actividades culturales en Expociencias
Mundial 2011

Figura 14.
Fotografia de integrantes de proyecto Multi-
fisica Creativa en Expociencias Mundial 2011

gia.

Esto nos convirtié en uno de
los pocos proyectos en obtener
de forma consecutiva recono-
cimientos de excelencia por el
trabajo desarrollado. Después
de esto, el proyecto paso a for-
mar parte de una herramienta
que se seguiria implementan-
do por al menos un afio mas
en nuestra institucion educati-
va de nivel medio superior. El
proyecto también fue liberado
por internet y tuvo impactos
importantes en diferentes pai-
ses certificados por Google. Al
ser un proyecto que demanda-
ba una rapida atencion por la
actualizacion de plataformas
digitales, poco a poco fue con-
virtiéndose en una herramien-

ta que requeria de actualizacio-
nes constantes y de tiempo que
por compromisos universita-
rios no se pudo desarrollar.

Durante nuestra estancia
en la universidad, se continud
participando con otros proyec-
tos que al igual que Multifisica
Creativa llevaron a obtener a
nivel internacional diferentes
premios y reconocimientos del
mundo cientifico.

ACTUALMENTE

Mis companeros se en-
cuentran desarro-

llandose como profesionistas;
no los he visto en un par de
afos por razones de tiempo y
compromisos. En mi caso(Jo-
sé Alberto Garcia Torres), soy
Ingeniero en Tecnologias de
la Informacién, especialista
en desarrollo de aplicaciones
informaticas. Estoy especia-
lizado en procesos analiticos
de requisitos de software, me-
todologias, marketing digital
y desarrollo de aplicaciones
cliente / servidor.

Cuento con cinco afos de
experiencia en desarrollo fron-
tend y backend, interaccion
humano-computadora,  co-
mercio electrénico e inteligen-
cia artificial con enfoque a big
data.
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Soy socio de Nox Media Creative Lab una
empresa dedicada al desarrollo de proyectos
multidisciplinarios en diversas areas que van
desde la arquitectura, interiorismo, disefio gra-
fico, mercadotecnia, programacion, tecnologias
de la informacién, motion graphics, arte digital
y museografia.

En 2017, recibi el “MILSET Volunteer Award
2017” Galardon creado en 2013, en memoria de
Rune Thode Nielsen de Dinamarca. Este pre-
mio se otorga por votacién de todos los lideres
mundiales de MILSET cada 2 afios, con el fin de
reconocer los valores morales, pasion y compro-
miso en trabajar, promover y apoyar a la edu-
cacidn cientifica y tecnolégica de un joven no
mayor de 28 afnos de edad aplica para todos los
jovenes de al menos 2 continentes.

Actualmente soy miembro honorario del
Movimiento Internacional para el recreo cienti-
fico y técnico MILSET. He contribuido desde el
2013 en diferentes Expo-Ciencias Internaciona-
les como parte del comité organizador. Durante
2018 recibi la invitacion de formar parte de la
Fundacién Club Ciencias Chile y activamente
apoyo a la organizacion de eventos de Ciencia
y Tecnologia en América Latina. Durante 2019,
apoyaré en la organizacion de la Expociencias
Mundial que se realizard en Abu-Dhabi, los
Emiratos Arabes Unidos, donde aportaré un
nuevo sistema virtual de comunicacion que en-
riquecerd la experiencia de cada participante y
organizacion previo, durante y postevento.

RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Definitivamente, Expociencias ha sido una
de las mejores experiencias de crecimiento pro-
fesional y personal que tuvimos. Es decision de
cada uno de los interesados en participar en
este tipo de eventos llegar a los limites a los que
deseen. A todos ustedes, los invitamos a expe-
rimentar la pasion por aprender, la alegria de
descubrir y la importancia de explorar ciencia,
tecnologia, educacion y cultura.

Nuestras mentes son la representacion mas
cercana a comprender la inmensidad del uni-

verso, llenas de asombro, retos y fronteras por
explorar. Iniciar un proyecto conlleva una res-
ponsabilidad muy grande, mucha disciplina,
compromiso y dedicacién permanente, pues en
nosotros radica una galaxia llena de ideas don-
de solo es necesario cruzar la frontera para al-
canzar la meta.

Recuerden que las pequefias ideas constru-
yen grandes proyectos. Nuestra historia es una
ilimitada serie de instantes decisivos, no cabe
duda que gran parte de lo que en el futuro se de-
cida ser dependera de los hechos que estamos
presenciando.



Recuerden gue las pequenas
ideas construyen grandes

proyectos. Nuestra historia
es una ilimitada serie de
instantes decisives, no cabe
fuda que gran parte de lo
que en el futuro se decida
ser dependerd de los hechos
fue estamos presenciando.




expociencias bajio

88

Figura 15.

Integrantes del proyecto de Multi-
fisica Creativa en la Expo ESKOM
2011

Figura 16.

Ceremonia de clausura en la Expo
ESKOM 2011

Participantes

José Alberto Garcia Torres
Autory Titular

Héctor Horacio Trejo Esqueda
Colaborador

Carolina Méndez Alvarado
Colaborador

Asesores:
Ing. Araceli Nieto Ahumada
Fisico. Aristéo Vazquez Méndez

Contacto
Ing. José Alberto Garcia Torres
Correo: josealberto62g9@gmail.com
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INCREMENTO
DE LA
RESOLUCION
DE LOS EJES
DE UN ROBOT
SIN CAMBIOS
MECANICOS
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Ja experieucia quetive ev las pro-
cieviciag vo | covsidero wia atlvidad
adiciovial @ wmi carrera, sivio it com-—

plewedls de wi formaciou.

aci el 26 de febrero

de 1988 en la ciudad

de Querétaro. Asisti
a escuelas publicas durante mi
formacidén vy fue el Instituto
Tecnologico de Querétaro el
lugar en que conclui mi carrera
de Ingenieria en Electrénica,
con especialidad en Robdtica
y Control Industrial, en el afio
2011.

Mis pasiones son el desa-
rrollo y la aplicacidn de nuevas
tecnologias; es por ello que he
participado en diversos proyec-
tos tecnoldgicos; en el Instituto
Politécnico Nacional, cola-
boré en la implementacion de
sistemas de vision por camara.
Asimismo, trabajé para empre-
sas de manufactura electronica
y automotriz como supervisor
de lineas de produccion, analis-
tay agente de calidad. Durante
este periodo, adquiri expe-
riencia profesional en el sector

industrial; sin embargo, me di
cuenta de que mis habilidades
se enfocaban en investigacion e
innovacion.

En el afio 2014, ingresé
como docente a la Universidad
Tecnologica de Querétaro; un
par de afnos después, los direc-
tivos me invitaron a colaborar
en el Centro de Creatividad e
Innovacién 4.0, lugar diseflado
para atender las nuevas nece-
sidades de la cuarta revoluciéon
industrial y en el que colaboran
empresas como Intel, Cisco,
IBM, Siemensy FUMEC, entre
otras.

Actualmente, soy docente de
la UTEQ y lider de proyectos en
el Innovation Labs Network by
Intel; en conjunto con profeso-
resy estudiantes de Mecatrd-
nica, desarrollo proyectos con
tecnologias modernas, como
internet de las cosas, big data e
inteligencia artificial.
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RESUMEN EJECUTIVO

En el ano 2007 inicid nuestra carrera,
Ingenieria Electrénica, en el Instituto
Tecnoldgico de Querétaro (ITQ). La
complejidad de las materias exigia una
dedicacion constante en los semestres,
por lo que eventos cientificos fuera de
nuestras asignaturas no llamaban nuestra
atencion.

Para el ano 2010, cursaba el octavo
semestre de la carrera y, en ese periodo,
tomé la materia de Robotica. Nuestro
profesor Daniel Nottarp nos invitd a un
importante evento de ciencias en el que
participarian ingenierias del ITQ, asi como

AGRADECIMIENTOS
En primer lugar, queremos agradecer a
nuestro profesor, el Ing. Daniel Nottarp,
por haber sido nuestro asesor y habernos apo-
yado en todas las etapas del proyecto; €l fue la
persona que nos impulsoé a seguir adelante.

Gracias al M. en C. Hernando Chagolla Gao-
na, por invitarnos al evento regional, asi como
al Ing. Oscar Lépez Gonzalez y al Arq. Jorge
Alvaro Cerén Hernandez, presidente de Expo-
ciencias Bajio, por permitirnos formar parte del
evento.

También agradecemos el apoyo brindado
por el ITQ, por medio del Dr. Pedro Alberto
Quintana Hernandez, director del instituto, y el
Ing. Felipe Estrada Rojas, subdirector académi-
co; asimismo, agradecemos al CP Gerardo Her-
nandez Aguado, por dar seguimiento a nuestro
proyecto, al Ing. David Martinez Garridoy al M.
Rodrigo Rodriguez Rubio, jefe del Departamen-
to de Eléctrica y Electronica.

Por supuesto, también agradecemos al MC
Roberto Hidalgo Rivas, presidente del MILSET,
por darnos su confianza para formar parte de la
Delegacion Mexicana en Colombia; a Rosa Ma-
ria Bolivar, coordinadora del Encuentro de Se-
milleros, y especialmente a Claudia Soraya Jai-
mes por asesorarnos y recibirnos en Colombia,
asi como al Dr. Virgilio Barrera Castro, rector de

diversas universidades del Bajio.

Con el apoyo del profesor en el area
técnica, surgio el proyecto “Incremento
de la resolucion de los ejes de un robot
sin cambios mecanicos”, que nos permitio
participar en la convocatoria de |la
Expociencias Regional Bajio 2010.

El 16 de octubre 2010, durante la
ceremonia de premiacion, obtuvimos
el segundo lugar regional, un premio
econdmico y la acreditacion para
participar en la siguiente etapa, es decir,
en el evento nacional. Asi, en diciembre
del mismo afio, nos encontrabamos muy

la universidad que fue sede del evento interna-
cional.

Gracias a todas las personas que colaboraron
en los eventos de Expociencias, a los evaluado-
res —principalmente los jueces en Neiva— y a
todas nuestras familias por el apoyo incondicio-
nal.



contentos participando en la Expociencias
Nacional 2010, evento que se llevé a cabo
en la ciudad de Tlaxcala; en este momento
nuestro proyecto tenia ya un mejor
desarrollo, nuestra presentacion fue
preparada con mayor detalle y el dominio
del tema nos permitié explicar a los jueces
el funcionamiento de nuestro prototipo
de manera clara y concisa.

A pesar de que competiamos con
universidades de otros estados de la
Republica, teniamos la confianza de que
seriamos premiados y asi fue: obtuvimos
el primer lugar nacional en la categoria

expociencias bajio

superior, area mecatronica. Fue un dia
emocionante vy, entre aplausos, nos
entregaron la carta de certificacion para el
Encuentro de Semilleros de Investigacion
2011, en Colombia, evento en el que
participamos representando a México en
el area de Innovacion.

Nuestra participacion llegé a un nivel
que nunca imaginamos Yy la experiencia
de conocer otras ciudades y paises nos dio
una amplia vision para nuestra formacion.

INTRODUCCION
Como estudiantes de In-
genieria  Electrénica,
buscamos aplicar las herra-
mientas estudiadas para resol-
ver, innovar y automatizar pro-
cesos industriales. El proyecto
“Incremento de la resolucion
de los ejes de un robot sin cam-
bios mecdnicos” es una idea
innovadora que permite modi-
ficar la estructura electrénica
de procesos autéonomos para
aumentar la precision de mo-
vimientos sin afectar el disefio
mecanico, a un bajo costo.

Las mdquinas, robots, ban-
das transportadoras y la gran
mayoria de sistemas que ejecu-
tan un movimiento, lo hacen a
través de un actuador (motor)
y de un sensor (enconder) que
envia sefiales digitales a la eta-
pa de control de acuerdo a la
posicidn fisica del motor.

Estos movimientos estan li-
mitados, principalmente, por
la resolucion de estos sensores
digitales. Nuestra propuesta

es realizar una modificacion
electronica al encoder para
convertirlo en un dispositivo
digital-analogico. El encoder,
también conocido como sen-
sor rotatorio, se construye con
una rueda dentada, un infra-
rrojo emisor y un fototransistor
receptor que captura las inte-
rrupciones de luz que provoca
la rueda dentada debido al mo-
vimiento.

Se observd que cada rueda
dentada no produce una sefial
totalmente digital, sino que se
genera una curva de transicion
analdgica, la cual pretendemos
medir con un micro-controla-
dor para generar una sefial di-
gital a partir de estos cambios
minimos en la tensién. Auna-
do al total de dientes de la rue-
da y a que cada uno presenta
dos transiciones analdgicas, la
nueva resolucion se incremen-
ta hasta 100 veces.

La implementacién se lle-
varia a cabo modificando sola-
mente el sensory el sistema de

En primer lugar,
gueremos agradecer
a nuestro profesaor,
el Ing. Daniel Not-
tarp, por haber sido
nuestro asesor y
habernos apoyado
en todas las etapas
del proyecto; 6l fue
|a persona que nos
impulsd a seguir
adelante.
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| proyecto fue inscrito el dia miércoles 6

de octubre de 2010; teniamos una semana
para desarrollar el proyecto y la presentacion, ya
que la convocatoria sefialaba como fecha de in-
auguracion el jueves 14 de octubre. Tuvimos la
fortuna de que el mismo tecnoldgico seria sede
del concurso, con lo cual evitamos los gastos

de traslados; incluso, el Ing. Oscar Armando
Lopez Gonzdlez, director del instituto en ese
entonces, llegd al acuerdo de que los estudian-
tes del ITQ no pagarian la cuota de inscripcion.

Nosotros nos encargamos de los gastos del
proyecto y de la mampara. Todos los dias que
tuvimos antes de la presentacion, trabajamos
con el asesor en un prototipo demostrativo de la
idea del proyecto.

Otro requisito que se debia considerar era
un informe del proyecto, el cual se envi6 opor-
tunamente a los organizadores y evaluadores.
Oficialmente, estdbamos inscritos en el evento.

El primer dia del evento lleg6 y nos instala-
mos en el drea asignada. Cabe mencionar que
también tuvimos la ventaja de disposicion del
material necesario de la caseta del Laboratorio
de Electronica; utilizamos fuentes electronicas,
equipos de medicion, un reflector, cables, ex-
tensiones, etcétera. El drea en que participamos
fue Mecatronica; por mencionar algunas otras,
habia Ciencias Exactas y Naturales, Sociales y
Humanidades, Materiales y Agropecuarias.

El segundo dia, nos visitaron tres evaluado-
res, de los cuales dos llegaron juntos a escuchar
la explicacion del proyecto. Me sentia nervioso,
pues era la primera vez que participaba en un
concurso de ciencias; ademas, la exigencia de
estos dos primeros evaluadores y algunas pre-
guntas que no pudimos contestar nos desani-
maron un poco. El tercero y ultimo evaluador
nos felicitd porque nuestro proyecto no era sélo
una aplicacién de la electronica, sino una inno-
vacién de un sensor; incluso nos dio sus reco-
mendaciones para un mejor desarrollo.

El tercer dia (sdbado 16 de octubre) se celebro
la clausura y la premiacidn, en el gimnasio-au-
ditorio del ITQ. En ese momento, recordaba a
otros participantes en la misma categoria; por
ejemplo, los estudiantes de Ledn elaboraron
un deshidratador de alimentos, los de Celaya
presentaron un dosificador de alimentos, otro
instituto presentd un cortador de vidrio y un
proyecto participante del ITQ —asesorado por
el M. en C. Hernando Chagolla Gaona— se tra-



taba de una banda transporta-
dora.

Sorpresivamente, ganamos
un segundo lugar a nivel regio-
nal, tres mil pesos en efectivoyy,
lo mas importante, el aval para
participar en el evento nacio-
nal. El primer lugar lo obtuvo
el Instituto Tecnolodgico de Ce-
laya, con su respectiva acredi-
tacion.

Los primeros dos lugares
de cada érea de participacion,
tendrian un premio de dinero
en efectivo y una acreditacion
para participar en la misma Ex-
pociencias, pero a nivel nacio-
nal. Fue un dia muy importan-
te porque mis compafieros, mi
asesor y yo nos propusimos te-
ner una brillante participacion
en el siguiente evento

EXPO
CIENCIAS
NAGIONAL
TLAXGALA
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Expociencias regional, pero no fue asi: apenas
a una hora de haber instalado la publicidad y
el proyecto, nos visitd el primer evaluador, ex-
perto en el tema de la Mecatrdénica, muy buena
persona que nos felicitd por el proyectoy sefalo
que era muy interesante. El segundo evaluador
lleg6 una hora después; también nos felicitd y
dijo que nuestro proyecto estaba muy completo.
Ese mismo dia, en la jornada matutina, llego el
tercero y ultimo evaluador, quien nos conto6 que
trabajaba en la fabrica de automoviles de VW en
Puebla y que nuestro trabajo representaba una
muy buena innovacion en los dispositivos que
utilizan en dicha empresa.

Al principio, no sabiamos la cantidad de eva-
luadores asignados a cada proyecto, asi que no
descuidamos el stand. Al dia siguiente, no pasé
ningun otro evaluador, pero nos turnidbamos
en el stand para explicar el proyecto al publico
interesado; regalabamos tripticos, tarjetas de
presentacion y publicidad, mientras el resto vi-
sitaba otros proyectos.

En la oportunidad que tuve de recorrer otros
pasillos, encontré proyectos muy interesan-
tes en areas como biologia, energias alternas,
medicina, ciencias exactas y sociales. También
habia presentaciones, por parte de nifios de
primaria y secundaria, muy interesantes sobre
fisica y quimica. Esta parte nos proporcioné un
panorama que ilustra el desarrollo cientifico en
el pais dentro de areas que no conociamos; in-
cluso, tuvimos la oportunidad de platicar con
personas dedicadas a la creacion de energias al-
ternas para la integracion de dispositivos elec-
tronicos.

Llegando el jueves 9 de diciembre, dia de la
clausura, se llevo a cabo un evento muy com-
pleto: comida, baile, intervenciones artisticas y
culturales, y lo que todos esperabamos, la pre-
miacion; mis compaferos y yo comentabamos
la posibilidad de ganar algun lugar. En el evento
participaba el tecnolégico de Celaya, que habia
ganado el primer lugar en el concurso regional,
una maquina cortadora de metal de Pachuca,
un brazo robotico de Nuevo Leon, un estacio-
namiento inteligente de Puebla, una silla de

ruedas automatizada capaz de controlar los
electrodomésticos y una prétesis mecatronica
para extremidad con interaccién multiple (am-
bos de Tamaulipas). Estos ultimos dos proyec-
tos, de Ciudad Madero, se veian muy fuertes y
capaces de obtener los primeros lugares.

Lleg6 el momento de la premiacion de la
categoria Mecatronica y obtuvimos el primer
lugar nacional, ademas de la acreditacion para
participar en el Encuentro Internacional de
Semilleros de Investigacion, en Colombia; mis
compaiieros y yo estdbamos muy contentos
con el resultado, los autores de los proyectos
de Tamaulipas nos felicitaron ampliamente ya
que, platicando con ellos, nos habian dicho que
siempre se colocaban en los primeros lugares
en muchas areas, incluyendo la Mecatronica,
pero ese afio Querétaro sobresalié con nuestro
proyecto. Se hizo la entrega de una medallay de
un documento donde se reconocia al ITQ como
primer lugar nacional en el area de Mecatrdnica
de la categoria superior.

El siguiente paso fue la participacion del
proyecto a nivel internacional. Se hizo una pau-
sa en el trabajo, ya que el evento se celebraria
hasta octubre de 2011y planeamos dedicar tiem-
po a buscar recursos econémicos para costear el
viaje.
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Red Nacional de Actividades
Juveniles en Ciencia y Tecnologia

Tlaxcala, Tlaxcala 9 de Diciembre de 2010

La RED Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia y la Universidad
Popular Autonoma del Estado de Puebla, a través del Movimiento Internacional para
el Recreo Cientifico y Técnico MILSET, hacen constar que el proyecto:

INCREMENTO DE LA RESOLUCION DE LOS EJES DE UN ROBOT SIN
CAMBIOS MECANICOS.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE QUERETARO, QUERETARO, QUERETARO.
Obtuvo el PRIMER LUGAR Y UNA ACREDITACION PARA PARTICIPAR EN EL
ENCUENTRO INTERNACIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION EN
COMLOMBIA

Categoria: SUPERIOR
Area: MECATRONICA

i
En la ExpoCiencias Nacional 2010 celebrada los dias 6, 7,8 y 9 de Diciembre de
2010 en las instalaciones del centro de convenciones de la ciudad de Tlaxcala,
Tlaxcala.

M.C. Roberto Hidalgo Rivas
Coordinador Nacional de la RED
Presidente MILSET

UNIVERSIDAD POPULAR AUTONOMA DEL ESTADO DE PUEELA
21 Sur 1103, Col. Santiago. C.P. 72160, Puebla, Pue. MEXICO

- Tel, (222) 2209400 Ext 7595 Fax. (222) 2325251

Figura 4. Reconocimiento al primer lugar nacional.
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OCTUBRE 13 - 16

VALOR INSCRIPCION:
PREGRADO: $80.000 EXTRA ORDINARIA 90.000
PROF £5:5120.000 EXTRA $130.000
Nifios: $40.000 EXTRA ORDINARIA $45.000

www.fundacionredcolsi.org
e-mail: nodohuila@fundacionredcolsi.org

Figura 5. Evento Internacional, Neiva, Colombia. Figura 6. Exposicion del proyecto.

ara esta fecha, nosotros

teniamos la responsa-
bilidad de realizar diversos
tramites, ademds de solicitar
repetidamente apoyo econo-
mico a la escuela, retomar el
proyecto e investigar todos los
detalles de un viaje internacio-
nal. Todas estas complicacio-
nes no nos impidieron seguir
elevando el nivel del proyecto
y formar parte de un evento
internacional con sede en Co-
lombia.

Con el apoyo brindado por
el ITQ, se tomo la decision de
que acudieran sélo dos parti-
cipantes sin el asesor, ya que,
de acuerdo con las politicas
del evento y de la Red Colom-
biana de Semilleros de Inves-
tigacion (REDCOLSI), no era

obligatoria la presencia fisica
del asesor. Por lo tanto, asisti-
mos mi companero José Ger-
man Morales Duran y yo, Ma-
rio Eduardo Donjuan Carrefio,
en representacion de nuestros
compaiieros, del ITQ, de Que-
rétaroy, principalmente, en re-
presentacion de México.

El evento en cuestion era el
XVI Encuentro Nacional y VII
Internacional de Semilleros de
Investigacion, que se llevaria a
cabo en la Ciudad Neiva, Hui-
la, Colombia, del 13 al 16 de oc-
tubre de 20m11.

En lo personal, fue comple-
jo hacer la planeacion, ya que
era la primera vez que empren-
dia un viaje internacional y no
sabia todo lo que implicaba:
pasaporte, verificacion de visa,
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horarios de los aviones, prever la diferencia de
horario entre los paises, cambios de moneda,
transporte terrestre, lugares especificos para
comprar y reservar los boletos; todo esto sin ol-
vidar el proceso de inscripcién al evento y todos
los documentos pertinentes para la estanciay el
hospedaje en Colombia.

El miércoles 12 de octubre de 2011, estaba-
mos aterrizando en la calurosa ciudad de Neiva.
Aprovechamos ese dia para desempacar y pre-
pararnos para la inauguracién, que seria al si-
guiente dia, en la Universidad Corhuila, que es
la principal universidad de la ciudad. Algunas
de las carreras que imparte son Administracion
Bancaria, Negocios Internacionales, Medicina
Veterinaria, Ingenieria Ambiental e Ingenieria
en Sistemas, ademas de programas de posgrado.

El jueves 13 de octubre, a las 10:00 horas,
se inaugurd el evento con el himno nacional
de Colombia; también se dieron a conocer los
coordinadores de cada nodo de investigacion
nacional de Colombia, se describid la progra-
macion general de todo el evento y se sefialaron
las cifras de todos los proyectos y actividades.
Asimismo, se hizo la invitacion a asistir a talle-
res de formacion, al simposio internacional v,
por su puesto, a la exposicion de trabajos.

Posteriormente, se dio la bienvenida a los
estudiantes extranjeros a Colombia; la Delega-
cion Mexicana estaba formada por estudiantes
de Tamaulipas, Veracruz, Chiapas, Querétaro,
Estado de México y Colima. El rector de la uni-
versidad, el Dr. Virgilio Barrera Castro, dirigio
unas palabras a todos los presentes e hizo una
bienvenida especial para todas las delegaciones
internacionales, a quienes abrié fraternalmen-
te las puertas de la universidad con la finalidad
de enriquecer la investigacion para el desarrollo
social.

A cada participante se nos dio una guia que
indicaba dia, lugar y hora asignada para cada
proyecto, asi como areay categoria de participa-
cion. Nuestro proyecto estaba inscrito en la ca-
tegoria Innovacion y Emprendimiento, donde
competia con un total de 89 proyectos de ciuda-
des colombianas como Santa Marta, Cérdoba,

Barranquilla y Medellin.

Llegada la hora de nuestra exposicién, nos
instalamos en el lugar asignado y llevamos una
computadora portatil con la presentacion y pu-
blicidad. Por razones de traslado, no fue posible
llevar el prototipo fisico, pero si la suficiente in-
formacion para explicar el proyecto.

En la jornada, nos evaluaron dos jueces
originarios de Colombia. El primero nos feli-
cité por el trabajo y por asistir a Colombia; en
su opinidn, lo que le faltaba a nuestro trabajo
era el analisis humano del prototipo, es decir,
;qué impacto social conllevaria el desarrollo y
la implementacion del sensor? Esa fue una ca-
racteristica que noté en los colombianos, la pre-
ocupacion por sus semejantes y sus estudios en
ciencias ambientales.

El segundo evaluador nos felicité amplia-
mente por el desarrollo del proyecto y nos pro-
puso investigar la manera de emprender el pro-
yecto en el ambito industrial. En realidad, nos
fue muy bien con las evaluaciones.

Terminando la jornada, se present6 un gran
evento cultural que mostraba todos los bailes
regionales de cada una de las ciudades presen-
tes. Inicié con una intervencion musical, segui-
da de los bailes tradicionales, para concluir con
la premiacion a la mejor exposicion cultural. Di-
cha premiacion fue voceada por la coordinadora
nacional REDCOLSI, Rosa Maria Bolivar, quien
dio lectura a los resultados de las evaluaciones
de los proyectos y menciono a los participantes
que habian logrado obtener un aval para viajar
a otros paises.

Ese dia se nos hizo entrega de un reconoci-
miento por nuestra participacion y de una acre-
ditacion para participar en el FECITEC Impera-
triz Brasil 2012, evento en el que ya no nos fue
posible participar, ya que para ese afio habiamos
concluido la totalidad de nuestra carrera.



EXPERIENCIA

Toda la trayectoria del
proyecto representd
una enorme experiencia. En el
evento regional vivimos, por
primera vez, la competencia
con otras universidades en el
campo de la tecnologia.

Participar y viajar a Tlaxca-
la fue una experiencia unica;
conocer a personas que estu-
dian otras carreras ajenas a la
ingenieria y darnos cuenta de
que somos capaces de unir las
ventajas de diversas dreas para
desarrollar proyectos innova-
dores. También conocimos el
nivel de investigacion que tie-
ne México y constatamos que
hay universidades que se dis-
tinguen a nivel mundial por
sus estudios.

El evento internacional nos
dejé muchas experiencias so-
ciales y formativas: viajar a otro
pais, conocer otra cultura y, lo
mas importante, conocer el ni-
vel de investigacion que se tie-
ne en Colombia; aunque no se
distingue en el 4rea de ingenie-
ria, tiene estudios muy avanza-
dos en medicina, ciencias so-
ciales y ciencias ambientales.
Fue muy interesante conocer la
ingenieria que se desarrolla en
la marina, ademads de un sinfin
de proyectos que tienen el pro-
posito de ayudar a la humani-
dad.

El Movimiento Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico
A fravés de ®
La Red Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia. RED

El Movimiento Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico
A través de
La Red Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia.

en coordinacion con

Expociencias Bajio A.C. y el'Instituto Tecnoldgico de Querétaro.
en colaboracién con:

UNAM Campus Juriquilla, Constructora Angeles y Asociados S.A. de C.V., y
el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro.

EXPOCIENCIAS BAJIO

OUEHHAM. om' 2010 Santiago de Querétaro, 14 al

Figura 7. Constancia regional.

en coordinacién con
Expociencias Bajio A.C. y el Instituto Tecnolégico de Querétaro.
en colaboracién con:
UNAM Campus Juriquilla, Constructora Angeles y Asociados S.A. de C.V., y
el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro.

Rod Nacional de Actividades
Juvendies en Ciencia y Tecnologia

W =

Otorgan el presente reconocimiento a:

é,

POR HABER OBTENIDO
-, g w |

EXPOCIENCIAS BAJIO

QUERETARO, QRO 2010

e

M.C. Roberto Hid

CONOYTEQ

Figura 8. Premiacion regional.
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La Red Colombiana de Semilleros de Investigacion RedCOLSI

Certifica que

Incremento de la resolucién de los ejes de un robot sin cambios mecénicos

Participd en el XIV ENCUENTRO NACIONAL Y VIIl INTERNACIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION, en calidad de:
Participante internacional, obtuvo aval para brasil.

Realizado en la Corporacién Universitaria del Huila - Sede Quirinal.
Del 13 al 16 de octubre de 2011

-{.:..%J:,.« ]

ROSA MARIA BOLIVAR
Coordinadora Nacional

£
Dado en el Huila a los 16 dias del mes de octubre de 2011

Figura 9. Constancia internacional.

El dia de hoy, me dedico a la integracion de
proyectos en el Creativity and Innovation Cen-
ter (CIC4.0), ubicado en la Universidad Tecno-
logica de Querétaro (UTEQ), donde soy lider
de proyectos y colaborador del Innovation Labs
Network powered by Intel. También me dedico
a la docencia y mi perfil de profesor est4 enfo-
cado principalmente en la gestion de proyectos
de integracion que realizan los alumnos: nuevas
tecnologias, como internet of things, artificial
intelligence, DSP big data, entre otras, nos per-
miten ofrecer soluciones a la industria 4.0.

2011
) NEIVA

Fundacion RedCOLS|

aOm Cu——.
Caia 21 # 4-al

Las carreras tecnoldgicas exigen que los es-
tudiantes lleven una capacitacion constante y
permanente de las nuevas herramientas meca-
nicas, electrénicas y de sistemas informaticos.
Creer que lo que se estudia en la universidad
es suficiente para enfrentar cualquier sector de
nuestra sociedad es un error.

Mi recomendacion para los estudiantes es
que se involucren de manera activa en congre-
sos, encuentros y concursos tecnoldgicos, ya
que son una excelente fuente para ampliar la
vision del mundo y su evolucion cientifica; ade-
mas son experiencias que les permitiran formar
grupos interdisciplinarios para la integracion
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La Red Colombiana de Semilleros de Investigacion RedCOLSI

Certifica que

Mario Eduardo Donjuan Carrefio

Parficipé en el XIV ENCUENTRO NACIONAL Y VIll INTERNACIONAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION, en calidad de:
PONENTE

Realizado en la Corporacién Universitaria del Huila - Sede Quirinal.
Del 13 al 16 de octubre de 2011

2011

ROSA MARIA BOLIVAR
Coordinadora Nacional

de sistemas que mejoren nues-
tra sociedad.

La experiencia que tuve en
las Expociencias no la conside-
ro una actividad adicional a mi
carrera, sino un complemento
de mi formacion. Hay que de-
jar de lado el temor a fracasar
y la indecision para atender
las convocatorias que estén a
nuestro alcance; estoy seguro
de que, independientemen-
te del éxito que llegue a tener
el proyecto, la experiencia de
formacion es lo que enriquece
de manera profesional al estu-

Dado en el Huila a los 16 dias del mes de octubre de 2011

diante.

Figura 10. Premiacion internacional.
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Participantes

Mario Eduardo Donjuan Carrefio
José German Morales Durdan
Gerardo Daniel Cisneros Muiioz
Daniel Nottarpr

Autor / Contacto
Mtro. Mario Eduardo Donjuan Carreio
Correo: lalodonjuan@gmail.com
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ngeniero en mecatronica por
J-el Instituto Tecnolodgico de

Querétaro (ITQ), con maes-
tria en Administracion de Em-
presas por la Universidad Tec-
Milenio. 3 afnos de experiencia
en asesoria y ventas en la em-
presa IDS Técnica Industrial.

expociencias bajio
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RESUMEN EJECUTIVO

Este documento describe Ia
trayectoria del proyecto “Desarrollo

de un sistema aeropodnico para la
produccion de vegetales” desarrollado
en el Instituto Tecnoldgico de Querétaro

(ITQ) por estudiantes de la carrera
de Ingenieria Mecatronica y Quimico
Agricola de la Universidad Autonoma de
Querétaro (UAQ).

Se elabora este informe para dar a
conocer los logros y el éxito obtenido de
este trabajo, asi como la representacion
del Instituto Tecnolégico de Querétaro
en eventos regionales, nacionales e

AGRADECIMIENTOS
ueremos agradecer primeramente a
Dios por habernos dado la oportunidad
de tener vida y darnos los medios para lograr
nuestros objetivos.

Queremos agradecer a nuestro asesor el Dr.
Radl Ramirez Lépez, al M.C. Martin Vega Terra-
zas, al Ing. Emilio Ayar Gonzadlez, al Ing. Ricar-
do Ramirez y a nuestro asesor externo, Ing. Juan
Daniel Anaya, ya que nos estuvieron apoyando
en todo durante la realizacién del proyecto y
nos incentivaron a participar en los diferentes
CONCUrsos y simposios.

También queremos agradecer el apoyo del
Ing. Angel Ramirez Vazquez, Director del Con-
sejo de Cienciay Tecnologia del Estado de Que-
rétaro (CONCYTEQ), quien apoy6 totalmente
este proyecto desde el comienzo. Estos apoyos
fueron posibles también gracias al Director y
Subdirector Académico del ITQ, Dr. Pedro Al-
berto Quintana Hernandez e Ing. Felipe Estra-
da Rojas respectivamente.

Gracias a todas las personas que nos han
apoyado en todos los aspectos, familiares y ami-
gos, debido a que han hecho de este proyecto
una realidad.

internacionales.

ADAPTACION

Después de la asamblea realizada
en la ciudad Tlaxcala, Tlax., durante la
Expociencias Nacional en noviembre
de 2010, la Red Nacional de Actividades
Juveniles en Ciencia y Tecnologia
“solicit6” a Expociencias Bajio A.C., el
convocar a los Estados de Guanajuato,
Querétaro y San Luis Potosi, debido al
surgimiento de coordinadores estales
en Hidalgo y Michoacan. Al no estar
en total acuerdo ante tal peticion, el




evento Expociencias Regional Bajio

se adapté como el

Foro Juvenil de

Ciencia Tecnologia y Desarrollo Social,
acordando en seguir acreditando a los
jovenes y sus proyectos de la zona a las

Expociencias nacionales como evento

afiliado.

DESCRIPCION
En el afio 2006, iniciamos
con mucho entusiasmo
nuestra carrera de Ingenieria
Mecatrénica en el Instituto
Tecnologico de Querétaro. En
los primeros semestres, nos
dedicamos casi enteramente a
la cuestion académica: aprobar
nuestras materias, aprender y
cubrir los requisitos extracu-
rriculares que nos pide el ITQ
(deportiva, cultural, ingles).
Conforme ibamos avanzando
en la carrera, nos fue interesan-
do cada vez mas el ir a congre-
sos, pues los profesores nos in-
centivaban a que asistiéramos.
El primer al que asistimos fue
el Congreso de Electrdnica, Ro-
botica y Mecdnica Automotriz
(CERMA) en el 2007 en Cuer-
navaca; luego de éste, al 7moy
8vo Congreso Internacional de
Ingenieria Mecatronica “Auto-
matizacidn y Tecnologia”, entre
los afios 2009 y 2010.
A partir de 6to semestre de
la carrera, comenzamos nues-

tro proyecto con la idea de
Carolina Ledesma Prieto: im-
plementar sistemas de siembra
diferentes a los tradicionales,
lo que nos llevo a descubrir la
aeroponia. Comenzamos con
la materia de desarrollo susten-
table, en la que presentamos
dicho proyecto. Cada semestre,
lo estuvimos mejorando en el
conocimiento de cada materia
cursada. En el gno semestre,
el proyecto pudo ser imple-
mentado en 5 de 6 materias:
Ingenieria de Factores del tra-
bajo, Innovacién Tecnologi-
ca, Integracion de Proyectos
de ingenieria, Administracion
de Proyectos y Seminario de
Mecatrénica. Con estas ulti-
mas materias, el proyecto fue
desarrollado hasta llegar a la
propuesta de la residencia pro-
fesional dentro del ITQ.

A continuacién, presen-
tamos las fases del proyecto,
eventos donde lo hemos pre-
sentado, concursos regionales
y nacionales, presentacion en

expociencias bajio

simposio, la culminacién de
nuestra titulacion y préximos
eventos a desarrollarse con el
proyecto.
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RESIDENCIA

PROFESIONAL

Antes de comenzar con este proyecto,
pensabamos que una empresa era la
opcion para realizar nuestras practicas profe-
sionales. Conforme transcurrian los semestres,
nuestros profesores nos comentaban que este
proyecto podia ser desarrollado dentro del ITQ.
Esto lo veiamos muy remoto, ya que necesitdba-
mos de cierto monto de dinero para poder im-
plementarlo.

Después de haber terminado gno semestre,
ya contdbamos con un documento listo para
ser entregado como protocolo de investigacion
y ser aceptado para comenzar con la residen-
cia profesional. Nuestros profesores nos co-
mentaron que CONCYTEQ tenia un fondo por
medio del ITQ para nuevos talentos y que era
posible acceder a él e implementar el proyecto.
Para este entonces, el proyecto estaba titula-
do como Siembra aeroponica, pero tomo otro
nombre, Aeroponia aplicada, por cuestiones de
documentacidn en el ITQ. Después que partici-
pamos en el simposio de Puebla (se comentara
mas adelante) tuvimos ciertas correcciones; en-
tre ellas, mejorar el nombre del proyecto: Desa-
rrollo de un sistema aeropdnico para la produc-
cion de vegetales.

En diciembre del 2010, la presentacion final
del proyecto fue presentada ante el Ing. Angel
Ramirez Vazquez, a quien le parecié una buena
propuesta.. En enero de 2011, quedo registrada
oficialmente la residencia profesional en el ITQ;
sin embargo, hemos continuado con el proyecto
hasta hoy dia.

La primera parte para empezar con el pro-
yecto era conseguir el lugar para implementar-
lo. Estuvimos contactando varias veces al Sub-

director Académico, Ing. Felipe Estrada Rojas,
para buscar un buen lugary para obtener los re-
cursos. Durante este periodo de enero-junio, es-
tuvimos trabajando en la conceptualizacion del
invernadero, cotizando los materialesy la forma
en que ibamos a trabajar. El financiamiento y el
lugar fueron obtenidos a finales de junio.

A continuacion, se presenta la ilustracion
del terreno antes de implementar el invernade-
ro localizado entre el edificio J y la alberca del
ITQ.

De enero a junio de 2011, también se traba-
jo en conjunto con nuestro asesor externo, el
Ing. Juan Daniel Anaya, con quien estuvimos en
contacto durante este periodo. Fuimos un par
de veces a su invernaderoy con él estuvimos tra-
bajando en sus necesidades y los problemas que
conllevan los invernaderos; esto nos ayudo a de-
sarrollar nuestro sistema de monitoreo y actua-
cion conforme a necesidades reales. En seguida,
se presenta una fotografia del invernadero de
nuestro asesor.

Al término de nuestra residencia, en junio de
2011, logramos nuestra calificacion y continua-
mos con la implementacion de nuestro proyec-
to.
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Figura 1.
Terreno para invernadero

Figura 2.
Invernadero de jitomate.

José Luis, Daniel y Rommel. Estado
de México.
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CONGRESO
NAGIONAL DEL
GCOLEGIO DE
INGENIERQS

MECANICOS Y
ELECTRICISTAS DE
QUERETARO A.C.

La primera presentaciéon oficial del pro-
yecto ocurrio del 24 al 26 de febrero de
201 en el Congreso Nacional del Colegio de
Ingenieros Mecanicos y Electricistas de Queré-
taro A.C. Nos presentamos en un estand desde
el que pudimos exponerlo a todos los partici-
pantes del Congreso. Esto fue una experiencia
muy enriquecedora, ya que fue la primera que
realizdbamos fuera del ITQ. Le damos gracias
al Ing. David Martinez Garrido por invitarnos
a participar en este evento y por su apoyo con
todo lo que ocupamos para dicha participando.
En esta presentacion, no llevamos carteles sino
un video promocional del proyecto que habia-
mos realizado con anterioridad y que también
fue presentado ante CONCYTEQ.

A continuacion, se muestran algunas fotos
del evento.

Figura 3.
Bienveida

Figura 4.
Stand.

Figura 5.
Explicando el proyecto
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Después de la obtener los recursos para
implementar el invernadero, se proce-
di6 a comprar todo y empezar a establecerlos en
el drea que nos fue designada dentro del ITQ.
En seguida, presento las imagenes de cémo se
fue construyendo.

Al tenerse finalizado el levantamiento del
invernadero, se realizaron ciertas modificacio-
nes para mejorar la temperatura interna: se le
hicieron ventanas en la parte superior para de-
jar escapar el calor hacia el exterior. Al tener
listo esta parte del invernadero, compramos un
plastico llamado groundcover con el que sella-
mos el invernadero por la parte de abajoy, a la
vez, qued6 como piso del mismo.

Después compramos las estructuras de so-
porte de las plantas (asi, como lo muestra la
foto, lucian al comprarlas); después, fueron
pintadas con aceite negro para que no absorban
humedad vy, por ultimo, fueron cubiertas con
plastico negro y blanco.

Lo siguiente fue implementar el sistema de
riego para las plantas, conformado por los tan-
ques para agua, filtros de agua, una bomba,
tuberia de PVC, nebulizadores y algunas elec-
trovalvulas. Al final, la distribucién del inverna-
dero quedo como se muestra abajo.

Concluyendo el afio de 2011, ya teniamos la
mayoria del invernadero instalado y la primera
fase del sistema de monitoreo computarizado

en el programa Processing con sensores de hu-
medad y temperatura inalambricos usando tar-
jetas Xbee y Arduino.
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Figura 6.
Construcciodn invernadero

Figura 7.
Groundcover

Figura 8.
Estructuras aeroponicas

Figura g.
Distribucion del invernadero
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Después de los 3 dias de exposiciéon del pro-
yecto, nos entregaron nuestros reconocimien-

1 tos de participacion.
EXPU cl E N CIAS BAJ I 0 En el momento de la premiacion, no espe-

rabamos obtener algtn lugar, pero para nues-

tra sorpresa ganamos el primer lugar en el area
de Tecnologias y Ciencias de la Ingenieria. Este

concurso fue realizado en las instalaciones del

DE cE m I A Instituto Tecnoldgico de Querétaro (ITQ). Este
LAY reconocio a ciertos alumnos que han destacado

en concursos regionales, nacionales e interna-

TEBN m-ml A Y cionales en la semana académica del 7 al 11 de

mayo del 2012.

DESARROLLO SOCIAL

Mientras nos manteniamos trabajando

en la implementaciéon del inverna- EXPU c I EN c I AS
dero en el periodo agosto-diciembre de 2011,
nuestros profesores nos comentaron que, para
continuar con el proyecto, era bueno contactar N Ac I 0 N AL
a personas que estuvieran especializadas en el =

drea agricola, como estudiantes que quisieran a
colaborar con el proyecto y futura empresa. Fue -

asi como contactamos a Haidée Rodriguez San-

tamaria para que nos apoyara en la germinacion N A
y el cuidado de las plantas que serdn plantadas

proximamente.
Contando con el apoyo de Haidée, pudimos CI E N CI A Y
complementar las necesidades de las plantas ,

junto con la programacion y el control de la

humedad. Durante este proceso, se acercaron T Ec N U I_U G I A
las fechas para el Expociencias Bajio. Nosotros
no estdbamos enterados del evento hasta que
nuestro asesor nos informo que seria bueno que
participaramos. Fue asi que decidimos entrar.
Llenamos nuestra forma de registro y enviamos
los documentos requeridos. Esta era la primera na vez que ganamos el Expociencias
vez que ibamos a presentar el proyecto (incluso Bajio, fuimos invitados a participar en
hecho prototipo) en un concurso. Entramos en | Expociencias Nacional los dias 25, 26, 27 y 28
el drea de Tecnologias y Ciencias de la Ingenie- 'de octubre del 2011 en el World Trade Center
ria. Quienes presentaron el proyecto ante los si- 'de México D.F. Mejoramos el documento del
nodales en el evento fueron Carolinay Haidée. | proyecto con las recomendaciones del concur-
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so pasado y también lo tradu-
jimos al inglés, ya que nos lo
solicitaban en ambos idiomas.
También, preparamos una lona
con la cual presentamos nues-
tro proyecto de una manera
sencilla para que la gente y los
jueces pudieran observar clara-
mente lo que estabamos desa-
rrollando.

El 25 de octubre llegamos
a la Ciudad de México. Nos
dirigimos inmediatamente al
World Trade Center (WTC) a
instalar la lona y todo el mate-
rial necesario para exponer.

De alli, nos fuimos al hotel
que se encuentra a una cuadra
del WTC. Al dia siguiente que
llegamos, nos tocd presentar
la exposicién del proyecto en
nuestro estand; pasaban jueces
y personas a quienes les expli-
cabamos por igual. También,
fuimos evaluados en inglés. En
este concurso, de nueva cuenta
estuvimos dentro del area de
Ingenierias.

En dicho evento, tuvimos la
oportunidad de conocer perso-
nas de todo México, asi como
los proyectos que se estan de-
sarrollando en todos los ambi-
tos de la tecnologiay lo que po-
driamos mejorar para nuestro
proyecto. Por ejemplo, cono-
cimos a estudiantes de la Uni-
versidad Popular Auténoma
del Estado de Puebla (UPAEP)
quienes tenian su estand justo
al lado del nuestro. Con ellos,
aun mantenemos relacion para
seguir ampliando nuestra red
de contactos.

Al finalizar el concurso, no
logramos obtener ningun lu-

expociencias bajio

Figura 10
Estand Expociencias Bajio (Carolina y Haidée)

EIOCENIAS A B

en coordinacion con

La Red Nacional de Actlividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia
en colaboracién con
Institulo Tecnolégico de Querétaro, Instituto Tecnologico de Afitalaguia Hgo
UNAM Campus Juriguilla, Universidad del Valle de México campus Querétaro,
Secrefaria de la Juventud-5OMOS qu y Conshructora Angeles y Asociados 5.A. de ¢

ci
otorgan el presentgifeconocimiento a:

JORGE LUIS REYES VERDUZCO
POR Q.g PARTICIPACION
EN'ELARERDE
TECNOLOGIAS Y C’I'E-NCIAS DE LA INGENIERIA
CONEL PROYECTO
SIEMBRﬁ. AEROPONICA

Figura1a
Constancia participaciéon Expociencias Bajio

en el 1er Foro Juvenil ¢
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Figura 11
Mampara para Expociencias
Nacional

Figura 12
Participantes ITQ-UPAEP (Carolina,
Danaé, Jesica, Jorge y Maritza)

STITUTO TECNOLOGICO
].]. DE QUERETARO }

Figura 13
Bienvenida Expociencias Nacional

Figura 14
Estand Expociencias Nacional
(Jorge Luis y Carolina)



CONTINUA-
GION
DEL

PROYECTO

ENERO-JUNIO
2012

Durante el periodo de
enero-junio 2012, se
continud con la implemen-
tacion del invernadero ae-
ropdnico; solo que esta vez,
se agregaron dos compafie-
ros a principios de afio: los
ingenieros en Mecatronica,
Yamil Molinar y Timothy
Castillejos, quienes nos han
apoyado en las cuestiones
manuales del invernade-
ro. Terminando dicho se-
mestre, logramos concluir
el sistema de monitoreo y
control de humedad den-

tro del invernadero. Al finali-
zar el semestre, contactamos
también a tres companeras de
la carrera de Ingenieria en Ges-
tion Empresarial del ITQ. Ellas
nos apoyaran en la visualiza-
cién numérica de una futura
empresa que queremos realizar
para implementar este proyec-
to en Querétaro. Con este pro-
yecto, Carolina Ledesma Prieto
y Jorge Luis Reyes Verduzco,
nos titulamos de la carrera de
Ing. en Mecatrdnica en el ITQ,
el dia 19 de Julio del 2012, y nos
comprometimos a darle segui-
miento al proyecto junto con
los companieros de carrera que
continuaran innovando y me-
jorandolo.

PROSPECCION DEL PRO-
YECTO A CORTO, MEDIA-
NO Y LARGO PLAZO.

En este momento de titular-
nos con el proyecto que inicia-
mos en la carrera, nos sentimos
muy contentos de haberlo rea-
lizado. Estamos agradecidos
con todas las personas e insti-
tuciones que estuvieron apo-
yandonos en todo momento;
ademas, creemos que es posi-
ble seguir investigando en este
tipo de siembra, la aeroponia,
y continuar perfeccionando
la técnica. Esperamos que, en
un futuro cercano, este tipo de
técnica pueda ser implemen-
tarla en México.

Queremos comenzar, a
largo plazo, una empresa don-
de ofrezcamos ya sea la pro-
duccion de alguna hortaliza

expociencias bajio

mediante aeroponia o que se
venda el sistema de monito-
reo y control automatizado e
inalambrico a los invernaderos
ya establecidos en el pais. Para
lograr esto, buscamos primera-
mente seguir desarrollando el
proyecto en el ITQ y también, a
mediano plazno, estudiar una
maestria. Con ésta, aprende-
riamos mas sobre cémo desa-
rrollar proyectos relacionados
con los invernaderos y la Meca-
tronica.

Como resultados a corto
plazo, este proyecto fue se-
leccionado por el gobierno de
Querétaro para participar en el
programa “Gobernadores”, The
Washington Center, para ir a
la ciudad de Washington D.C.
y continuar desarrollando este
proyecto con expertos en los
Estados Unidos. El programa
abarco del 29 de agosto al 15 de
diciembre de 2012. El gobierno
de Querétaro pagd la estadia
y el programa en el The Was-
hington Center; mientras que
los participantes se encargan
de sus comidas y transportes.
Se consiguio el pago del avion
por medio de CONCYTEQ vy
el ITQ. Todavia continuamos
agradeciendo el apoyo que hoy
dia permanece y la fe que se
tiene al proyecto.
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"90 lw vidaTe pove obstaculos, T vélo

A Tabiola Zspivo Gomez

na Fabiola Espino
Gomez (23 de sep-
tiembre de 1995) es

originaria de San José Iturbide,
Gto. Durante la secundaria, su
vocacion estaba orientada a la
docencia, sin embargo eligié la
carrera técnica en Secretaria-
do Comercial. Del 2012 al 2017,
participé como apoyo logistico
en Expociencias por lo que lo-
gro conocer varios Estados; esta
experiencia contribuyd para su
formacidn en la Licenciatura de
Pedagogia. Sus estudios de pre-
paratoria, los realizo a la par de
estar trabajando (lo que le per-
mitié terminar sus estudios y
luego comenzar la licenciatura
hasta la fecha). Como parte de
su formacion superior, ha teni-
do la oportunidad de realizar
eventos culturales y de estudio
para alumnos, con quienes ha
podido compartir su aprendiza-
je, a la vez que espera lograr un

eg superarlos”

cambio en la ensefianza de los
pequernios estudiantes.
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RESUMEN EJECUTIVO

Ingresé como voluntaria en Expocien-
cias Bajio, por primera vez, en el afio
2012. Al principio, realizaba actividades
de apoyo logistico, sobre todo en registro
de proyectos participantes, asignacion de

mesas de exposicion y aclaracion de du-
das de los jovenes participantes, asi como
en la entrega de reconocimientos de par-
ticipacion, entre otras tareas.

Cuando asisti al lll Foro Juvenil de Cien-
cia, Tecnologia y Desarrollo, y a la Expo-

AGRADECIMIENTOS

gradezco a Jorge Alvaro Cer6n Hernan-

dez y a Angeles Espino Gomez, repre-
sentantes de Expociencias Bajio, por permi-
tirme conocer y ser participante voluntario en
diversas expociencias, como el III Foro Juvenil
de Ciencia, Tecnologia y Desarrollo Social del
2013, asi como en posteriores eventos, tanto es-
tatales como nacionales.

Ciencias Nacional en Mazatlan, Sinaloa,
pude ver como cada joven pone todo su
empeno en el desarrollo de su proyecto
de investigacion, pues esta ofreciendo
una solucidon a una problematica social;
asimismo, me di cuenta de como algunas
instancias educativas, gubernamentales
y empresariales trabajan para impulsar
esos proyectos juveniles a nivel estatal,
regional y nacional.




INTRODUCCION

oy originaria de San José

Iturbide,  Guanajuato.
Mientras realizaba mis estu-
dios de bachillerato, conoci la
expociencias por medio de Jor-
ge Alvaro Cerén y Angeles Es-
pino Goémez, quien también e
originaria de San José Iturbide;
ellos me invitaron a participa
en estos eventos como volunta-
ria, lo cual me interes6 mucho
por la experiencia de conoce
lo que conlleva su organizacio
y, desde luego, por la oportuni-
dad de visitar otros estados de
la Republica.

En este informe, quiero
dar a conocer mi experiencia
como voluntaria de alguno
eventos organizados por Ex-
pociencias Bajio, en los cuale
tuve el gusto apoyar, especial-
mente en el afio 2013.

Il FORO JU-
VENIL DE
GIENCIA,

TEGNOLOGIA

Y DESARRO-

LLO SOCIAL

JUVEN

ML

de Ciencia, Teenologia y Desarrollo Social

(uanajuafo « Hidalgo « Michoaean « Queréfaro « San Luis Pofosi

Instituto Politéenico Nacional
Unidad Profesional Interdisciplinaria de [ngeniztia, Campus Gto.

“Proyecto apoyado por el Instituto Mexicano de la Juventud”

1 1T Foro Juvenil de Cien-

cias, Tecnologia y Desa-
rrollo Social tuvo como sede
la Unidad Profesional Inter-
disciplinaria, campus Guana-
juato, del Instituto Politécnico
Nacional, los dias 10 a 12 de
octubre de 2013. Conto con la
asistencia de 106 participan-
tes directos que presentaron
37 proyectos de investigacion,
provenientes de 12 instancias
educativas de los estados de
Querétaro, Guanajuato, Mi-
choacan, Hidalgo y San Luis

Potosi, para competir en cua-
tro areas del conocimiento: 1)
tecnologias y ciencias de me-
dio ambiente, 2) tecnologias y
ciencias médicas, 3) tecnolo-
gias y ciencias de la ingenieria,
y 4) tecnologiay ciencias de los
materiales. Estaban en juego 15
acreditaciones a la ExpoCien-
cias Nacional, asi como otras
acreditaciones especiales.

El primer dia, salimos a las
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seis de la mafiana en automovil de Querétaro a
Silao, Guanajuato. Hicimos cerca de dos horas
de viaje, ya que nos perdimos en las confusas
glorietas de acceso, pero, al llegar, inmediata-
mente habilitamos la mesa de registro para ha-
cer la entrega de gafetes y asignar los lugares de
exposicion para cada proyecto; los jovenes par-
ticipantes se notaban motivados por competir.
Casi al mismo tiempo, se inauguré el III Foro
Juvenil de Ciencias, Tecnologiay Desarrollo So-
cial, con las autoridades de la instancia sede;
posteriormente, empezaron las evaluaciones
durante la tarde.

En este dia, nuevamente salimos a las seis de
la mafnana de Querétaro a Silao. Al llegar, los
participantes se notaban nerviosos, en algunos
casos por las evaluaciones, que aun no termina-
ban; recuerdo que los jévenes me preguntaban
si ya habian pasado a evaluarlos o quiénes eran
los evaluadores. La experiencia fue muy grata
porque todos deseaban ganar; ademas, tuve la
fortuna de escuchar a algunos evaluadores co-
mentando entre ellos sus puntos de vista acerca
de los proyectos evaluados y estimando a los po-
sibles ganadores.

Tengo entendido que el Comité Evaluador
evita que los evaluadores docentes califiquen
proyectos de sus mismas instancias educativas,
a fin de asegurar que esta competencia juvenil
se desarrolle siempre de forma honesta y orde-
WELER

La clausura del evento llegd y los jovenes se
mostraban nerviosos por saber quiénes serian
los ganadores. Su emocion era contagiosa cuan-
do ganaban alguna acreditacién, y qué decir
cuando la delegacion de la UNAM, campus Ju-
riquilla, gan¢ el galardén a la ExpoCiencias Ba-
jio 2013, por ser la mejor delegacion educativa
participante; resulto extrafio para mi escuchar
el “Goya” en la instalaciones del Politécnico Na-
cional, qué provocd una gran algarabia entre sus

integrantes.

Pude ser testigo de como este tipo de acti-
vidades generan un gran impacto positivo en
los jovenes. En la figura 4, podemos identificar
a Hugo Enrique Robles Bustamante y a Lilia-
na Amada Argiiello Labandera, ganadores del
Premio Municipal y Estatal de la Juventud de
Querétaro en 2012 y 2017, respectivamente, asi
como a Héctor Eduardo Cid Luna, quien tam-
bién ganara el Premio Municipal de la Juventud
de Querétaro en 2018.

Definitivamente, el proyecto “Unidad terres-
tre movil teleoperadora para exploracion de zo-
nas de desastre y ubicacion de victimas”, o “Zo-
rro buscador”, destacé como el mejor proyecto
del III Foro Juvenil; fue desarrollado por Luis
Fernando Rodriguez Verastegui, José Benjamin
Hernandez Penagos y Gerardo Enrique Burgos
Wagner, estudiantes de Mecatronica del Ins-
tituto Tecnologico de Querétaro. En lo perso-
nal, me impacto por el hecho de que ofrece una
solucion a la busqueda de personas en algunos
desastres naturales sin exponer la vida de otro
ser humano.

El proyecto recibio felicitaciones incluso en
redes sociales, por parte de actores politicos de
ese tiempo, como el entonces presidente muni-
cipal de Corregidora, Antonio Zapata.
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Figura 2.

Ana Fabiola Espino Gomez, apo-
yando en el registro de participan-
tes durante el lll Foro Juvenil de
Ciencias, Tecnologia y Desarrollo
Social.

Figura 3.
De izquierda a derecha: Domingo
Rangel Miranda, docente-investi-
gador de la UNAM, campus Juri-
quilla; Ana Fabiola Espino Gomez,
responsable de apoyo logistico;
Jorge Alvaro Cerén Hernandez,
presidente de Expociencias Bajio,
y Alejandro Gomez Garay, docente
en la UNAM, campus Juriquilla;
todos ellos, integrantes del Comité
Organizador del lll Foro Juvenil de
Ciencias, Tecnologia y Desarrollo
Social. Fotografia tomada en las
instalaciones de la Unidad Profe-
sional Interdisciplinaria de Ingenie-
ria, campus Silao, Guanajuato, del
Instituto Politécnico Nacional.
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Figura 4.
Delegacion de la UNAM, campus
Juriquilla, entonando el "Goya”
en las instalaciones del Instituto
Politécnico Nacional, Campus
Guanajuato.

Figura 5.
Prototipo del “Zorro buscador”, del
ITQ.

Figura 6.
Publicacion en Facebook de Anto-

nio Zapata, expresidente municipal
de Corregidora (25/10/13).

p Toiio Zapata 6
Hace aproximadamente una hora a través de iI0S

Hay mucho talento en nuestros jévenes y debemos impulsarios. Luis Fernando y
Benjamin del TEC Regional ganaron un concurso de innovacién tecnolégica a nivel
regional y los apoyaremos para que sigan presentdndolo a nivel nacional e internacional.
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EXPOCIENCIAS NA-

CIONAL, MAZATLAN,
SINALOA 2013

La Expociencias Nacional tuvo lugar del 20
al 23 de noviembre de 2013 y tuvo su sede
en el Mazatlan International Center de Mazat-
lan, Sinaloa, donde se dieron cita 850 nifos,
adolescentes y jovenes que presentaron 400
proyectos de investigacién seleccionados en
las expociencias regionales, asi como en even-
tos afiliados, realizados durante el afio 2013 en
todo el pais; todos ellos competian en 11 dreas
del conocimiento por la posibilidad de lograr
una acreditacion a un evento internacional. En-
tre las categorias participantes se encontraban:
Pandillas Cientificas, con participantes petit,
kids y juveniles para nifios de preescolar, prime-
ro y segundo de primaria; Pandillas Cientificas
Kids, para nifios de tercero a sexto de primaria;
Pandillas Cientificas Juveniles, para jovenes de
primero a tercero de secundaria, y categoria
media superior, para jovenes de bachillerato
o equivalente, y categoria superior, para estu-
diantes de licenciatura, ingenierias, técnicos
superiores universitarios y equivalentes. Tam-
bién participaron 60 extranjeros seleccionados
de 11 paises: Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Ecuador, Egipto, Guatemala, Inglaterra, Italia,
Paraguay y Turquia.

DIA 1, 20 DE NOVIEMBRE.

Despues de un viaje de mas de 12 horas en auto-
bus, llegamos a Mazatlan y lo primero que hici-
mos fue conocer la playa, ya que yo nunca habia
visitado el mar. Posteriormente, nos registrar-

nos en el hotel sede y nos dirigimos al Mazatlan
International Center, donde se estaba realizan-
do la exposicion de proyectos.

Acudimos a la inauguracion de la Expocien-
cias Nacional y realicé un recorrido en el area
de exposicion. Fue una grata sorpresa notar que
participaban desde nifios de preescolar hasta
jovenes universitarios; resulta esperanzador no-
tar como desde la infancia se puede tener capa-
cidad innovadora para crear o dar a conocer una
mejora para la sociedad, tanto en mexicanos
como en extranjeros. Por la noche, tomamos un
taxi y recorrimos el malecéon de Mazatlan.

DIA 2, 21 DE NOVIEMBRE.

En este dia, nuevamente visitamos los pro-
yectos expuestos para buscar y verificar la asis-
tencia de los proyectos queretanos acreditados
desde el evento regional realizado en Silao,
Guanajuato. Me di cuenta de que algunos esta-
ban ausentes.

Por la noche, se ofrecié una bienvenida para
los participantesy asistentes acreditados en una
discoteca de la zona, pero termino6 temprano y
preferimos salir a cenar.

DIA 3, 22 DE NOVIEMBRE.

La Red Nacional de Actividades Juveniles
en Ciencia y Tecnologia, organizadora de este
evento, tenia programadas diversas actividades
y reuniones con sus coordinadores regionales,
estatales e invitados especiales.

Una de esas actividades fue la Asamblea Na-
cional de ese afno, donde apoyé a Jorge Alvaro
Cer6n Hernandez, presidente de Expociencias
Bajio, en las dos presentaciones que realizé: en
la primera, concilio, ante la Red Nacional de Ac-
tividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia, la
modificacion del evento afiliado como Foro Ju-
venil en Ciencia, Tecnologia y Desarrollo Social
por el evento integral ExpoCiencias Querétaro;
en la segunda, buscaba que la sede de la Expo-
Ciencias Nacional fuera el estado de Querétaro,
pero en en este ultimo tema no fuimos favoreci-
dos en la votacion.



DIA 4, 23 DE NOVIEMBRE.

Se ofrecio un desayuno a
todos los participantes, coordi-
nadores e invitados especiales;
posteriormente, se realizo una
larga clausura de la ExpoCien-
cias Nacional, en la que coordi-
nadores regionales y estatales
participaron anunciando a los
diversos ganadores por cate-
gorias y areas de participacion.
Cabe sefialar que el galardon de
la ExpoCiencias Nacional fue
ganado por la delegacion del
estado de Tabasco; Querétaro
logré dos segundos lugares y
un tercer lugar nacional, lo que
le vali6 dos acreditaciones para
eventos internacionales.

Por ultimo, recuerdo que
nos regresamos a Querétaro en
el autobus de la delegacion de
Hidalgo, donde viajamos toda
la noche.

expociencias bajio

Xpo(1encias-

azatlan 2013,

Figura 7.
Logotipo de ExpoCiencias Nacional Mazatlan 2013.

Figura 8.
Ana Fabiola Espino Gomez conociendo el
Mazatlan International Center, en Sinaloa.
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Figurag

Proyecto “Tele-asistente
inteligente para personas de la
tercera edad”, desarrollado por
Uriel Lorenzo Hernandez Zamora
y Fernando Ramon Monroy Prieto
(en la foto), del ITQ, quienes
lograron un segundo lugar nacional
en el area de ciencias sociales y
humanidades, Categoria Superior.

Figura 1o

Presentacion de la Expociencias
Querétaro ante la Asamblea
Nacional por Jorge Alvaro Cerdn
Hernandez, presidente de
Expociencias Bajio.

Figura 11

Ana Fabiola Espino Gomez,

de apoyo logistico, y Jorge

Alvaro Cerdn, presidente de
Expociencias Bajio, en el Centro de
Convenciones de Mazatlan, el 23
de noviembre de 2013.




Poder dar cuenta del gran
talento juvenil de la re-
gion y del esfuerzo de los jo-
venes en cada participacidn,
asi como de la amabilidad y el
compromiso de las autorida-
des de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria
Campus Silao, Guanajuato, del
Instituto Politécnico Nacional,
por lograr que este evento se
llevara a cabo de la mejor for-
ma posible, en comun acuerdo
con Expociencias Bajio, y tener
la oportunidad ser parte de
todo ello fue una experiencia
muy grata.

Por otra parte, asistira la Ex-
poCiencias Nacional fue para
mi algo inolvidable, pues pude
conocer la hermosa ciudad de
Mazatlan y, desde luego, sus
playas. También reafirmé el
compromiso de los organiza-
dores del evento por fortalecer
la educacion en el pais.

Como voluntaria, aprendi
cdmo es la realizacion de es-
tos eventos, su preparacion
y difusién; asimismo, tuve la
oportunidad de interactuar y
asesorar a los jovenes partici-
pantes, de conocer otros esta-
dos y ver la gran voluntad que
existe para mejorar a nuestra
sociedad. También pude cons-
tatar el apoyo que se refleja en
cada expociencias por medio
de sus organizadores, patroci-

nadores, evaluadores y parti-
cipantes, todos trabajando en
comun acuerdo por un objeti-
vo comun: el mejorar a nuestra
comunidad desde el impul-
so de la ciencia juvenil como
estrategia de fortalecimiento
educativo.

ACTUALMENTE

Estudio la licenciatura en
Pedagogia en el Centro Univer-
sitario del Estado de México, en
San José Iturbide, Guanajuato,
y trabajo en la empresa Banco-
ppel como asesora financiera.

CONCLUSION

Expociencias es una socie-
dad civil destacada en el es-
tado de Querétaro que, desde
hace afios, apoya a jovenes es-
tudiantes para que desarrollen
proyectos de investigacién que
ofrezcan soluciones a diversas
problematicas. En mi expe-
riencia como voluntaria, fui
testigo de primera mano del
impacto positivo que esto ge-
nera en la formacion de los jo-
venes participantes.

Expociencias me ayudo en
mi desarrollo personal al dar-
me la oportunidad de conocer
otros estados del paisy sus cos-
tumbres, asi como de adquirir
la experiencia necesaria para
organizar este tipo eventos
educativos como parte de mi
formacién pedagogica.
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ngeniera en mecatrénica por
el Instituto Tecnoldgico de
Querétaro (ITQ) y maestria
en ciencias en el area de Inteli-
gencia Computacional y Robo-
tica por la Universidad de She-
ffield, Inglaterra. Participante
en Mostratec Brasil 2015. Geren-
te de proyectos de Techmake So-
lutions. Especialista en control
clasico y reactivo en enjambre
de robots. Actualmente trabaja
con machine learning y control
predictivo para la industria 4.0.
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RESUMEN EJECUTIVO

Robot Humanoide es un término que
conceptualiza la hominizacion de los
robots. Como en la pelicula Yo Robot,
basada en los relatos de Isaac Asimoy, la
apariencia de los robots como humanos

es algo ineludible. Estos se crearon para
facilitar los trabajos del hombre y la
interaccion es necesaria para completar
este fin. Asi, con ambas caracteristicas,

se disenan robots para asistencia
humana, tener una apariencia amigable
y una habilidad para ser controlado
a placer o incluso relacionarse con
humanos.

AGRADECIMIENTOS

gradecemos al Instituto Tecnolodgico de

Querétaro por su apoyo y confianza al
representarlos en cada concurso; al coordina-
dor de mecatronica, Emilio Ayar Gonzélez, y
al primer asesor, Ricardo Ramirez Martin del
Campo; de manera especial, a Ricardo Martinez
Rodriguez y Luis Gutiérrez Trejo, integrantes
del equipo RHAR, asi como a nuestro asesor
MEng. Miguel Rodriguez Gonzalez.

El RHAR (Robot Humanoide para
Asistencia Remota) es un proyecto
ambicioso que engloba el diseno,
simulacion y construccion de la parte
superior de un androide. El objetivo
de lo anterior es que un usuario
pueda controlarlo a distancia para
manipulacion de objetos. Una camara
posicionada en la parte superior
permite la retroalimentacion de los
movimientos; los acelerometros en el
usuario permiten mover el robot de una
posicion actual a una posicidon deseada;
el control mioeléctrico es puesto

INTRODUCCION
Muchas veces, el ser humano debe lle-
var a cabo actividades que involucren
el manejo de sustancias que suelen ser nocivas
para la salud, sin que tomemos en cuenta las
medidas necesarias de cuidado. Por ejemplo, el
uso de cloro, pesticidas, tiner o pintura es peli-
groso para el ser humano; peor aun resultan las
sustancias para el control de infecciones como
el alcohol etilico que no presenta dafios a cor-
to plazo, pero su exposicion constante provoca
darios irreversibles como la ceguera, entonces
para poder realizar actividades en ambientes
peligroso o con materiales que pueden causar
dafo al ser humano, se toman medidas muy es-
trictas de seguridad, que incluyen el uso de ta-
pabocas, guantes y lentes; en muchos casos, es-
tos materiales no pueden ser reutilizados y son
desechados como material peligroso y significa
un gasto constante.

Por éste y otros motivos, la utilizacion de ro-
bots en el area de trabajo ha crecido enorme-
mente en los ultimos afos. México es el mayor
comprador de equipos de automatizacion esta-
dounidenses, por lo que la urgencia por apos-
tar a la tecnologia mexicana y no depender de
paises externos aumenta a un ritmo acelerado
(Gonzadlez, 2017). Con este objetivo, se realiza
el proyecto que comenzd con el disefio de un



a prueba como segunda opcion de
control. Con esto descrito, el propdsito
principal del RHAR es el emplearse para
la manipulacion de sustancias nocivas o
en areas peligrosas, alejando al usuario

del lugar de trabajo.

brazo robdtico y termind en
un “RHAR, Robot Humanoide
para Asistencia Remota”.

OBJETIVO GENERAL
Construir la parte superior
de un robot humanoide que
pueda controlarse por medio
de sefales mioeléctricas (im-
pulsos de los musculos) para el
manejo de objetos a distancia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Del anterior objetivo, se des-
prenden los siguientes especi-
ficos:
*Disefiar, simular y construir
la mano y antebrazo.
*Disefiar y construir la parte
de mando del brazo.
*Construir un midgrafo para
medicion de las senales
musculares del brazo.
*Disefiar y construir la parte
superior del humanoide.
*Acoplar la cdmara de vision
y mecanismo con dos grados
de libertad.

*Disefiar y construir el arre-

glo de leds para visibilidad
del area de trabajo.
*Construir tarjetas de adqui-
sicion y control descentra-
lizado (para acelerémetros,
push-botons,  resistencias
flexibles, etc.).

*Seleccionar y acoplar la
tarjeta madre para la adqui-
sicién de sefiales y control
centralizado.

*Diseiiar el acoplamiento del
brazo y antebrazo a la parte
superior.

DESARROLLO

El desarrollo del proyecto co-
menzo con la construccion
y control del brazo robotico
hasta extenderse paso a paso
sobre los objetivos especificos
descritos arriba. Dentro de este
capitulo, se explica cada etapa
de construccidén que a su vez
estd acompaiiada de la partici-
pacion en concursos Expocien-
cias durante mas de 2 afios.

expociencias bajio
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Il FORO JUVENIL
EN CIENGIA Y
TEGNOLOGIA

Concurso: Expociencias Bajio

Sede: Silao, Guanajuato

Nombre del proyecto: Manos y Electrodos
Lugar obtenido: Mencién honorifica

La primera etapa del proyecto consistia
en la simulacién de diferentes tipos de
mecanismo para el movimiento de los dedos.
Uno de ellos, “los tensores”, fue el primero con
el que se concurso (sin embargo, mas adelante
fue cambiado por el de “barras cruzadas” para
aumentar la fuerza). El midgrafo estaba en de-
sarrollo. Se utilizaron electrodos no invasivos
desechables de cloruro de plata, los cuales cap-
tan las sefiales eléctricas musculares en el rango
de o-5 mV. Estas sefiales son pasadas por una
etapa de amplificacién y filtrado para su poste-
rior rectificacion. La sefial de salida puede ser
leida por un microcontrolador para ser utilizada
como sefal de mando para el movimiento de un
servomotor (Flores & Sanchez, 2010).

La recoleccion de datos mediante Labview
para su monitoreo esta dentro de la propuesta.
El sistema “brazo humano- computadora- bra-
zo robotico” es el principio de todo un sistema,
mismo que desembocard en la creacion de un
humanoide controlado con una base de datos
registrada en Labview para el seguimiento de
los movimientos y su control.

Expociencias Bajio se llevo a cabo en Silao,
donde mi equipo obtuvo el Mencion honorifica
y con ello pasé a Expociencias Nacional.

EXPOCIENCIAS
NACIONAL

MAZATLAN
SINALOA
2013

Concurso: Expociencias Nacional

Sede: Mazatlan, Sinaloa

Nombre del proyecto: Manos y Electrodos,
Hands and Electrodes

Lugar obtenido: Tercer Lugar

1 proyecto crecié rapidamente en los si-

guientes meses hasta el Concurso Na-
cional. El mecanismo final de los dedos, “ba-
rras cruzadas’, fue seleccionado con base en el
analisis de fuerzas en Solidworks y mandado a
manufacturar por medio de chorro de agua. El
primer disefno fue hecho en policarbonato.

La mano cuenta con 6 grados de libertad
(DoF) mas 3 del antebrazo. Los motores de los
dedos son micromotores reductores acoplados
al primer tensor de cada mecanismo. Para el
pulgar se agrega un servomotor, asi como para
los 3 movimientos del antebrazo.

El ensamble de cada uno de los dedos re-
quiere un machuelo en cada uno de los orificios
donde los tensores requieren movimiento libre.
Los micromotores reductores desplazan una
turca en direccidon arriba-abajo, dependiendo
del sentido del giro; con lo anterior, se empuja o
jala el primer tensor, que empuja o jala al segun-
doy asi sucesivamente hasta que el dedo queda
extendido o contraido.

En este concurso nacional, se obtuvo el ter-
cer lugar. Sin embargo, los pases para foros in-
ternacionales Unicamente eran otorgados al
primero y segundo lugar, por lo que ésta fue la
ultima fase del afio.
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Red Nacional de Actividades
Juveniles en Ciencia y Tecnologia

Mazatlén, Sinaloa a 23 de Noviembre de 2013.

La RED Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnologia (la RED), la

Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla (UPAEP) y la Universidad de

Occidente (UdeO), con el aval del Movimiento Internacional para el Recreo
. . ’ e : Cientifico y Técnico (MILSET), hacen constar que el:

Figura 2. primeras pruebas fisicas realizadas con y e 4

el mecanismo de tensores.

Proyecto: Manos y Electrodos. Hands and Electrodes..

Institucion: Instituto Tecnolégico de Querétaro.

Estado: Querétaro.

Obtuvo: Tercer Lugar.
Categoria: Superior.
Area: Mecatrénica.

En la ExpoCiencias Nacional celebrada del 20 al 23 de Noviembre de 2013 en las
instalaciones del “Mazatlén International Center” en la Cd. de Mazatlan, Sinaloa.

M.C. Roberto Hidalgo Rivas
Coordinador Nacional de la RED
Presidente MILSET

MT-S-QRO-5

- Figura 4.
Tercer lugar en Mecatronica, Expociencias
] Nacional 2013.

Figura 3. .
Disefio de la mano. Mecanismo de
barras cruzadas.
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Gricel Nidteja Vazquez Flores
por haber obtenido Mencién Honorifica en el drea de
Tecnologias y Ciencias de la Ingenierfa, con el proyecto:

Manos y Electrodos.

Figura 6.

1! Sh honorifica obtenida en Expociencias Ensamble del mecanismo de Ios%edos.
Bajio 2013.

. _ Figura7y.
Brazo construido en policarbonato.
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Concurso: Expociencias Bajio 2014

Sede: Universidad Tecnoldgica de San Juan del
Rio, Qro.

Nombre del proyecto: Disefio y posicionamien-
to de un brazo antropomorfico con acciona-
miento mioeléctricoy acelerémetros, CIBA
Lugar obtenido: Menciéon Honorifica

| desarrollo del miografo y las pruebas para

el movimiento del brazo utilizando tnica-
mente el movimiento del humano fue realizado
en esta etapa. Desafortunadamente, el acopla-
miento de sefiales no sirvid durante el pase de
los jueces, pero se logro obtener la Mencién Ho-
norifica.

IV FORO JUVENIL DE

CIENCIA TECNOLOGIA

140

Y DESARROLLO
SOCIAL

Concurso: IV Foro Juvenil de Ciencia Tecnolo-
gia'y Desarrollo Social
Sede: CFATA, UNAM Campus Juriquilla, Qro.

Nombre del proyecto: Robot Humanoide para
Asistencia Remota
Lugar obtenido: Mejor proyecto.

| disefio y construccion de la parte su-

perior del humanoide se desarrolla para
este concurso. El dorso se compone de 5 ani-
llos en forma transversal hechos de solera de
13mmx6mm. En la parte superior, el mecanis-
mo para girar la cdmara (colocada arriba) es una
placa de forma de u, la cual es movida por dos
servomotores.

Su giro se realiza por otro servomotor, cada
hombro lo conforman dos motores de 12V que
generan los movimientos del brazo adelante,
atras y de ambos lado (arriba y abajo). Se uti-
liza un circulo de aluminio por el cual el eje del
motor, ubicado en el dorso, sale y es sujetado al
brazo junto con el otro motor.

La tarjeta madre colocada al centro, “el cora-
zon de RHAR’, es el dispositivo de control cen-
tral. La tarjeta es cargada con el sistema opera-
tivo Windows XP. El LabVIEW es ejecutado vy,
mediante otra computadora a distancia, se des-
pliega el monitor del corazén de RHAR. Asi, es
posible recibir y monitorear los actuadores del
robot. El programa ejecutado en este software
contiene el registro de los acelerémetros pues-
tos en el robot

El antebrazo es redisefiado y manufacturado,
al igual que la mano, en aluminio suponiendo
que la rigidez se veria beneficiada. Sin embar-
go, también se descubrié que al aumentar por
milimetros el espesor de la placa de aluminio en
comparacion al policarbonato, los tendones de
los dedos eran propensos a obstruirse y algunas
veces el dedo no se estiraba totalmente.

RHAR gané un lugar como el mejor proyec-
to del IV Foro Juvenil. Ese mismo afio gano el
primer lugar en la Feria Mexicana de Ciencia e
Ingenierias, Puebla 2014, con el que se obtuvo el
pase para la participacion en el 22° SIET - Semi-
nario Internacional de Educacién Tecnolégica,
Brasil 2015.
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Direcior
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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Avaro Carsn Gomez
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Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada - UNAM Campus Juriquilla.
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Otorgan el presente reconocimiento a:

Gricel Nidteja Vazquez Flores
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22° SEMINARIO
INTERNACIONAL DE

EDUCACION
TECNOLOGICA

Concurso: 22° Seminario Internacional de Edu-
cacion Tecnologica (SIET)

Sede: Mostratec, Novo Hamburgo, Brasil.
Nombre del proyecto: RHAR, Robot Humanoi-
de para Asistencia Remota

Lugar obtenido: Presentacion en foro interna-
cional.

Una matriz de LED para visibilidad del usua-
rio fue disefiada y colocada en el centro del
robot, delante de la tarjeta madre y la fuente de
poder. La tarjeta de potencia contiene todos los
MOSFETS para el giro de los motores del bra-
zo. El prototipo final se muestra en la imagen
siguiente.

Por motivos de logistica, en el seminario de
Brasil no se present¢ el prototipo fisico, por lo
que unicamente el proyecto se pudo describir
en presentacion. El impacto e interés que el
proyecto atrajo no solo quedo grabado en las
preguntas de brasilefios, también en varias pro-
puestas de colaboracion en revistas y centros de
investigacion.

Figura 12.
Derecha: brazo en aluminio. Izquierda: RHAR,
robot humanoide para asistencia remota.

CERTIFICADO

- Certificamos que

Gricel Nidteja Vazquez Flores

participou do evento "Relatos de Experiéncias em Pesquisa® com o relato ROBOT
HUMANOIDE PARA ASISTENCIA REMOTA “RHAR” no 22° SIET - Seminario Internacional
de Educagéo Tecnolégica, realizado no dia 28 e 29 de outubro de 2015, promovido
pela Fundagéo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, em Novo Hamburgo/RS -
Brasil.

Novo Hamburgo, 29 de outubro de 2015.

MESTRATEC

MOSTRABRASILEIRADE CIENGIAE TECHOLOGIA
MOSTRAINTERNACIONALDE CIENCIA TECH™ OGIA

Prof. Dr. Pedro Roque Gienl
Coordomader do SET

Figura 13.
Participacion en el foro internacional, Brasil 2015



| proceso de construc-
cion de RHAR fue evo-
lucionando a lo largo de los
diferentes concursos en que
se participo. Comenzando con
los mecanismos de los dedos y
la obtencion de seniales mus-
culares, hasta la construccion
de la parte superior de un hu-
manoide. La parte mecanica
represento un reto, puesto que
los materiales eran reutilizados
y varias veces se tuvieron que
cambiar y estimar parametros
que no se tenian. La parte elec-
trénica fue un proceso lento de
aprendizaje en pequeias par-
tes, como mediciones de acele-
rometros, envio de senales via
modulos ZigBee, rectificacion,
filtros pasa bandas, y demas.
RHAR nos brindé un proce-
so de aprendizaje que al final
nos aporto resultados satisfac-
torios y me permitid, al igual
que a mi equipo, formar una
base cientifica que puede ser
explotada para la investigacion
y desarrollo de nuevos proyec-
tos/productos.

ACTUALMENTE

Fuera del proyecto, la expe-
riencia que se gana al partici-
par dentro de estos concursos
trasciende lo técnico. Dentro
de las habilidades que se ad-
quieren estan la redaccion de
documentos de alto impacto,

la oratoria en publico, la prepa-
racion de presentaciones para
diferente “publico meta”. To-
das las presentaciones parten
desde una explicacién para una
audiencia en general que visita
el estand en cada Expociencias,
hasta aquellas que son para los
inversionistas que requieres
para tu proyecto. Respecto al
primer punto, personalmente
considero que la redaccién de
escritos fue un punto clave en
la obtencion de una beca para
estudiar mi maestria en Ingla-
terra el ano pasado, por lo que
no debe tomarse a la ligera el
mejorar esta habilidad.

La dedicacién, el esfuer-
zo y el tiempo extra dedicado
siempre se remunera en satis-
facciéon. Respecto a mi partici-
pacion en Brasil, empecé a es-
tudiar portugués un afio antes
de la fecha de participacion.
Asi (sin pasar por alto varios
errores), logré hacer mi pre-
sentacion en dicha lengua en el
auditorio de Novo Hamburgo.
Lo notable es que fui la tnica
mexicana que se tomo un tiem-
po para estudiar portugués.

Actualmente me encuentro
trabajando para una compaiiia
en Monterrey en temas relacio-
nados con machine learning,
tras completar mi maestria en
Computational  Intelligence
and Robotics, en la Universi-
dad de Sheffield y espero reali-
zar el doctorado el afio siguien-
te. Mi motivacion es seguir en
el campo de la investigacion
y su aplicacién en la industria

4.0.

expociencias bajio

CONCLUSIONES Y RECO-
MENDACIONES

Adentrarse en el campo de
la ciencia es una de las mejo-
res inversiones que se pueden
hacer. Desde instituciones has-
ta individuos, trabajan juntos
para el desarrollo de proyectos
cada vez mas importantes y
Expociencias es un ejemplo de
ello. Se observa que el poten-
cial de los jovenes es altamente
impulsado y México necesita el
desarrollo de esto de manera
rapida y eficaz. Asi, proyectos
como RHAR podran en el futu-
ro completar el ciclo de la in-
novacion desde invento hasta
comercializacion.

Las recomendaciones se ex-
tienden para las tres hélices:
universidades, empresas y go-
bierno. Para la universidad se
necesita una mayor inversion
en proyectos y concursos que
incentiven la creatividad indi-
vidual en los grupos; se necesi-
ta mayor cantidad de profeso-
res que se interesen por apoyar
a sus alumnos a ocupar sus
tiempos libres al desarrollo de
proyectos comerciales; se ne-
cesita una mayor colaboracion
entre diversas universidades
asi como centros de investiga-
cion para aprovechar al maxi-
mo los recursos disponibles,
por ejemplo, si un proyecto
estudiantil con futuro necesi-
ta soldadura por aluminio, la
existencia de una base de datos
de lugares que tengan conve-
nio con la universidad podria
ayudar para reducir costos a los
estudiantes o dar servicios gra-
tuitos.
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Para las empresas, por lo menos en los tec-
noldgicos regionales no hay un vinculo que per-
mita la colaboracion y reclutamiento continuo
para el drea de desarrollo e investigacion. Es ur-
gente que las empresas empiecen a crear vias de
comunicacién con universidades no solo para
reclutar estudiantes al finalizar sus carreras,
pero también para proponer trabajar en con-
junto en productos que sirvan para sus mate-
rias universitarias y la empresa. Asi los alumnos
ganan experiencia con problemas reales, apoyo
economico por parte de empresas y sus proyec-
tos pueden llegar a concursar en ExpoCiencias
y otras ferias.

Para gobierno, se necesita mas inversion. Se
necesita apoyos a proyectos estudiantiles con
alto nivel de innovacion. Se necesita una me-
jor forma de hacer a las universidades producir
a base de vinculaciones con empresas, con ser-
vicios que puedan ofrecer y asi no recaer unica-
mente del presupuesto federal.

Si bien hay muchas mejoras por hacer, no
todo es terreno movedizo. Los proyectos de los
estudiantes son cada vez mas desafiantes. La in-
formacion e ingenio ya no sélo se obtiene de la
universidad, sino de un mundo de informacion
en linea. Mis recomendaciones para las nuevas
generaciones es no dejar de descubrir y apren-
der. Sean selectivos en la informacién que ocu-
pen. Si su idea es buenay viable, busquen ayuda
para materializarla. El mundo sera suyo algun
dia, los expertos en cada uno de sus campos se-
ran ustedes. No teman cometer errores, y como
la filosofia oriental: es mejor equivocarse lo mas
rapido posible, para no equivocarse después.

Manténganse motivados y con una meta fija.
No desesperen, un gran proyecto se crea de pa-
sos pequenos pero constantes. Y disfruten todo
lo que hacen, no se trata de la meta, sino del
viaje.
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“ 1. RHAR: ROBOT HUMANOIDE
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HIDROGEL PARA
LA OPTIMIZACION
DE LA RESOLUCION




icenciada en Tecnologia
]_Ipor la Universidad Nacio-

nal Autéonoma de Méxi-
co (UNAM), con experiencia
de investigacion en proyectos
multidisciplinarios en distintas
instituciones, participacion en
foros de divulgacion de la cien-
cia, actividades docentes a nivel
licenciatura y publicaciéon de
articulos académicos. Premio
municipal y estatal de la juven-
tud 2017 por Logro Académi-
co en el estado de Querétaro.
Actualmente labora en General
Electric Infrastructure Queréta-
ro (GEIQ), recién graduada del
programa de alto desempefio
Edison Engineering Develom-
pent Program (EEDP), de GE
Aviation.
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PRESENTACION

Este documento expresa las experiencias y
los reconocimientos obtenidos en las partici-
paciones mas destacadas de los eventos de Ex-
pociencias. Los proyectos presentados fueron
desarrollados durante mis estudios profesiona-
les en la licenciatura en Tecnologia, dentro del
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avan-
zada de la Universidad Nacional Autéonoma de
México.

Dos lineas de investigacidn se siguieron: ma-
teriales para aplicacion en medio ambiente y
materiales aplicados a biomédica. Los titulos de
dichos proyectos son “Estudio morfologicoy de
desempefio de compositos mesoporosos para
remocion de metales pesados” e “Hidrogel para
la optimizacion de la resolucion en termogra-
mas clinicos”. El seguimiento y los resultados de
ambos proyectos se incluyen en este reporte.
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EVOLUCION

La Red Nacional de Activi-
dades Juveniles en Ciencia y
Tecnologia acordo, en Asam-
blea Nacional, que Expocien-
cias Bajio acreditaria exclusiva-
mente proyectos Queretanos
a la Expociencias Nacional, lo
cual significd para la asociacion
una evolucion: del Foro Juvenil
en Ciencia, Tecnologia y Desa-
rrollo Social —con alcance de
convocatoria regional— a la
Expociencias Querétaro —con
alcance de convocatoria esta-
tal— durante el afo 2014.

Por su parte, Liliana Ama-
da Arguefio Labandera fue una
participante destacada en esos
afos. La evolucién y mejora de
su proyecto se vieron plasma-
das durante su participacion
en algunos eventos estatales,
gracias a lo cual logré acredita-
ciones internacionales con ex-
celentes resultados para Que-
rétaro.

INTRODUCCION

La licenciatura en Tecno-
logia, de la Universidad Na-
cional Auténoma de México
(UNAM), es una carrera mul-
tidisciplinaria que involucra a
sus estudiantes desde etapas
tempranasen el ambitodelain-
vestigacion. Afortunadamente,
cursar esta carrera en un centro
de investigacion como el Cen-
tro de Fisica Aplicada y Tecno-
logia Avanzada en Juriquilla,
Querétaro, facilit6 adn mas
la oportunidad de desarrollar
proyectos de investigacion de
alto impacto con la disposicion
de recursos propios de un pro-
yecto de posgrado.

Desde el segundo semestre
de mi carrera, estuve involucra-
da en desarrollos de materiales
en el Departamento de Inge-
nieria Molecular de Materia-
les, con la Dra. Miriam Estévez
como tutora. Inicialmente, ha-
bia intentado desarrollar una
pintura al 6leo que no utilizara
trementina (aguarrds) como
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solvente, para cual utilicé polimetilmetacrilato
(PMMA); en otra ocasion, colaboré en la modi-
ficacion de esmaltes comerciales. Asi fue como
comencé las actividades de investigacion. Des-
pués, surgio la oportunidad de desarrollar los
temas que a continuacién describo, que fueron
proyectos destacados de Expociencias Bajio.

Los titulos de los proyectos son “Hidrogel
para la optimizacion de la resolucion en termo-
gramas clinicos” y “Estudio morfolégico y de
desempefo de compositos mesoporosos para
remocion de metales pesados”.

El objetivo de desarrollar un hidrogel para
mejorar la resolucion de termogramas clini-
cos era obtener una formulacién que tuviera
compatibilidad con la piel y no causara efectos
secundarios al aplicarse en pacientes; de esta
manera, podrian mejorarse los diagnosticos de
termogramas clinicos, ya que el contraste gene-
rado en la imagen puede ofrecer mucha mas in-
formacion sobre el estado de salud del paciente.

Por otro lado, estudiar el desempefio y la
morfologia de un composito mesoporoso para
remocion de metales pesados permite desarro-
llar un sistema de remocion eficiente para ca-
tiones como Pb +2, Cd+2 y Al+3 de aguas con-
taminadas.

El proceso de participacion para dichos pro-
yectos se detalla a continuacion.

DESCRIPCION

Durante la carrera, se dieron varias oportu-
nidades para presentar proyectos en los cursos,
pero la experiencia de presentacion queda li-
mitada a la interaccion de los compafieros de
la escuela, que tienen informacién y puntos de
vista similares, pues su formacidon es la misma.
El primer acercamiento para participar en un
evento que conjuntaba multiples areas del co-
nocimiento, con gente de diferente formaciony
universidades, fue el Expociencias Bajio.

EXPOCIENGIAS

QUERETARO 2014

I concurso estatal de 2014 se llevé a cabo

en las fechas 22 a 24 de mayo, en las ins-
talaciones de la Universidad Tecnoldgica de San
Juan del Rio, Querétaro, México.

La preparacion de los materiales de presen-
tacidn consistid en desarrollar tres posteres de
90 X 60 cm para cubrir el espacio de tres hojas
de mampara que se coloco sobre la mesa pro-
porcionada por los coordinadores del Expo-
ciencias. Otros apoyos que ayudaron a mostrar
los resultados de la investigacion consistieron
en llevar muestras de los hidrogeles desarrolla-
dos, asi como la cdmara termografica con la que
se habian logrado las pruebas.

Los resultados principales que se mostraron
en este evento son similares a los que se ob-
servan en la figura 1, donde la exposicién y el
contraste de venas en las glandulas mamarias
mejoran hasta en un 400% [1] los termogramas
clinicos.

Afortunadamente, varios proyectos de mi es-
cuela estdbamos participaron en el evento, por
lo que la direccion administrativa nos facilitd el
transporte Juriquilla-San Juan del Rio.

Las instalaciones de la Universidad Tecnol6-
gica de San Juan del Rio, en las que se tuvo lugar
el evento, consistian en una cancha techada en
la que se acomodaron varios pasillos de mesas
para el montaje de los stands. Yo participé en
el drea de Tecnologias y Ciencias Médicas con
el proyecto “Hidrogel para la optimizacién de la
resolucion en termogramas clinicos”.

La exposicidn del proyecto se repitio nume-
rosas veces para evaluadores, visitantes y tam-
bién para otros participantes. La ventaja de re-
petir la explicacidn es que se puede mejorar la
manera de presentar la informacion, asi como




mantener en la memoria datos
que uno no debe omitir, o des-
cartar aquellos que puedan no
dejar claro el objetivo o la me-
todologia del experimento. A
medida que el dia pasaba, me
sentia mas comoda y entusias-
mada de transmitir los puntos
clave del proyecto, asi como de
recolectar opiniones para me-
jorar la presentacidn o la meto-
dologia del experimento.

La ventaja de llevar la ca-
mara termografica y muestras
de hidrogel es que permitie-
ron a los oyentes comprender
mejor el fendmeno en el que
se basd mi proyecto y sentir en
su propia piel el resultado de
la investigacion. Esto genero
curiosidad y una difusion mas
efectiva de la idea que preten-
dia transmitir.

Es interesante y enriquece-
dor escuchar también las pre-
sentaciones de los stands con-
tiguos e incluso visitar stands
de otras dreas de participacion,
pues asi uno escucha las ideas
de lo que se desarrolla en otras
universidades o areas del Bajio.

En general, los proyectos
son evaluados por varios revi-
sores; al final del evento, la su-
matoria permite listar los pro-
yectos con mayor calificacion y
pasar a la premiacion.

Al final del evento, hubo
una ceremonia de clausura en
la que se nombr6 mi proyecto
como finalista en 2do. lugar, en
el area de Tecnologias y Cien-
cias Médicas; ademads de ello,
se me otorgd un premio de 3
mil pesos.

expociencias bajio

Figura 1.

Resultados de la aplicacion del
hidrogel en las termografias
clinicas. Imagen recuperada de la
publicacion académica derivada de

la investigacion

Figura 2.

Reconocimiento obtenido por el
2do. lugar en el area de Tecnolo-
gias y Ciencias Médicas.

Fig. 3 Thermographs from the same bealthy volunteer; right breast with contrast medium and left breast without contrast
medium,
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EXPOCIENCIAS

QUERETARO 2015

| siguiente afo, participé en Expociencias

Querétaro 2015 con otro proyecto titulado
“Estudio morfologico y de desempeiio de com-
positos mesoporosos para remocion de metales
pesados’, esta vez en la categoria de Tecnologias
y Ciencias del Medio Ambiente.

Este proyecto fue desarrollado en diferentes
etapas, como el estudio de la morfologia de los
compositos, evaluacion de sus capacidades de
remocion, evaluacion de las capacidades de de-
gradacion y desarrollo de un sistema fisico para
la remocion y automatizacion de dicho sistema.

Lo presentado en este Expociencias reflejaba
mayormente el estudio morfoldgico y la evalua-
cioén de su desempeno; esta etapa me permitié
el uso de mas equipos en el laboratorio, como el
espectroscopio (figura 3), para evaluar la capa-
cidad de degradacion de componentes organi-
cos tipo AZO del composito [2].

Los resultados de morfologia obtenidos a
través de espectroscopia electronica de barrido
(SEM, por sus siglas en inglés) fueron publica-
dos posteriormente en un articulo académico
(figura 4).

El evento tuvo lugar del 22 al 24 octubre 2015
en las instalaciones de la Universidad Auténo-
ma de Durango, en Querétaro, México. En esta
ocasion, al ser un evento en la misma ciudad,
no hubo necesidad de solicitar apoyo de trans-
porte.

Debido a la constante participacion de es-
tudiantes de la licenciatura en Tecnologia, se
construyeron mamparas plegables de madera
con las medidas que solicitaba la convocato-
ria, para que en afos posteriores mdas alumnos
pudieran participar en estos eventos con una
mampara ya fabricada (figura 5).

Para la presentacion del proyecto, durante el
evento, fue ilustrativo llevar la bomba heparina
conectada al tanque con el que habian realizado
las pruebas de remocion, pues daba una mejor
idea de la ejecucion del proyecto al espectador
(figura 5).

Igualmente, llevé muestras de los diferentes
lotes de compuestos que se habian sintetizado
para que visitantes y evaluadores pudieran ob-
servar las diferentes caracteristicas de los mate-
riales de la exposicion (figura 5).

Este evento se caracterizo por la abundan-
cia de proyectos relacionados con fisioterapia
y areas afines, asi que tuve oportunidad de
aprender cosas que estaban muy poco relacio-
nadas con mi carrera; todo dentro de un am-
biente didactico. Igualmente, fue agradable ver
interés en el proyecto de gente que estaba poco
relacionada con mi area de participacion.

Durante este Expociencias, hubo una sesion
de platicas sobre medio ambiente en las que se
hablé acerca de las actividades de asociaciones
civiles en pro del medio ambiente, como Pacha-
mama, asi como de la importancia de conocery
proteger las areas de reserva natural de la ciu-
dad de Querétaroy sus alrededores. Esta platica
tuvo un gran impacto en mi, pues me hizo re-
flexionar sobre como me involucro en temas de
politica publica, como la concesién de licencias
de construccién en areas que previamente eran
consideradas protegidas.

Una vez finalizadas las actividades y evalua-
ciones, la premiacion final fue llevada a cabo en
una pequefia sala. Mi proyecto fue nombrado
como el 1er. lugar de su categoria, asi como pro-
yecto ganador de Expociencias Bajio 2015. Di-
chos reconocimientos me concedieron el pase
al Expociencias Internacional (América Lati-
na, ESI-AMLAT), que tendria lugar en mayo de
2016 en la ciudad de Mazatldn, Sinaloa, México.

Ademas de dichos reconocimientos, se me
otorgd una premiacion econémica de 5 mil pe-
SOs.
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Figura 3.
Fotografia de preparacion de
muestra para el espectroscopio.

Figura 4.

Resultados del estudio morfoldgico
de los materiales compuestos. Ima-
gen recuperada de la publicacion
académica derivada de la investi-
gacion [2].

Figura 5.

Durante la exposicion del proyecto
en Expociencias Bajio 2015, en la
Universidad Autonoma de Duran-
go, Querétaro, México.
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Figura 6.

Reconocimiento al zer. lugar, ob-
tenido en el area de Tecnologias y
Ciencias del Medio Ambiente.

Figura 7.

Reconocimiento obtenido por ser
el proyecto ganador de Expocien-
cias Bajio 2015: pase para la Expo-
ciencias Internacional ESI-AMLAT

2016.
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EXPO
GIENCIAS
LATINO-

AMERIGANA
ESI AMLAT
2016

l |na
el proyecto a la ESI-
AMLAT 2016, se siguio traba-

jando en los resultados de los
Ccompositos mesoporosos para
la remocidon de metales pesa-
dos, asi como en adaptaciones
del sistema a una planta proto-
tipo de remocion para presen-
tar el mayor avance posible en
el evento internacional.

Para la preparacion del
evento, se mantuvo contacto
con la Delegacion Mexicana
de ESI-AMLAT, quien organi-
z6 gran parte de los paquetes
de hospedaje y alimentacion
que facilitaban la logistica del
viaje. De esta manera, la solici-
tud de apoyo econdmico a mi
institucion para poder parti-
cipar en el evento internacio-
nal fue mucho mas sencilla de
presupuestar. En esta ocasion,
el tnico proyecto acreditado a

la Expociencias internacional
de mi escuela fue el mio; mis
asesores tenian compromisos
previos durante las fechas del
evento, por lo que vivi la ex-
periencia nueva de viajar sin
acompaiantes a este evento.

El 31 de mayo de 2016, se in-
auguro el evento en el Centro
de Internacional de Mazatlan
(Mazatlan International Cen-
ter) por parte del gobernador
del estado de Sinaloa. Al final
de la inauguracién, hubo una
presentacion cultural donde se
exhibieron bailes tradicionales
de México y Sinaloa.

Aunque el calor caracteris-
tico de la ciudad playera era el
esperado, el gran saléon donde
se efectuo el evento estaba en-
friado con aire acondicionado,
lo que permitié una vestimenta
formal en todo momento. En
este lugar, habia mucho mas
pasillos de mamparas para ex-
positores que en eventos an-
teriores, pues se habian regis-
trado 118 proyectos finalistas
que participaban en la version
internacional, provenientes de
1 paises. Fue impresionante
ver la edad de los participan-
tes, quienes desde la primaria
estaban involucrados en la ex-
posicion de sus ideas y experi-
mentos.

Recibir en México a chicos
de distintas nacionalidades
y compartir experiencias con
gente de toda América Latina
fue muy enriquecedor para el
desarrollo de la cultura general
y para conocer costumbres de
otros paises. Una de las gran-
des ventajas de no ir acom-

expociencias bajio

panada fue que se generd una
mayor oportunidad de integra-
cion con diversos equipos; esto
sucedio mayormente a la hora
de la comida, pues habia un
buffet separado en dos seccio-
nes con cerca de 20 mesas cada
seccion. Una vez que se servia
la comida, podias sentarte a
comer y platicar con cualquier
persona o equipo, lo cual facili-
taba la interaccion.

También fue interesante
convivir con gente de mi pro-
pio pais que me contagio de su
emociéon por construir ideas
innovadoras y de su entusias-
mo por compartirlas en foros
como Expociencias.

A un lado de mi stand, se
encontraban los hermanos José
Luis Lopez Ruiz y Ana Lopez
Ruiz, estudiantes de ingenieria
ambiental del Instituto Tecno-
légico de Tamazunchale, San
Luis Potosi, quienes presenta-
ban el proyecto titulado “Dis-
positivo ahorrador de energia
en reserva activa’; gracias a esta
oportunidad de convivencia,
aun conservo contacto. Esto ha
enriquecido mi red de contac-
tos en el drea de la ciencia y la
investigacion.

Una de las actividades mas
interesantes fue el congreso
de jovenes ciudadanos sobre
energia, en el que se abordaron
temas como energias limpias y
el panorama actual de los com-
bustibles fosiles.

Las actividades no académi-
cas mas encantadoras fueron
la noche cultural, donde hubo
participaciones culturales de
los mismos expositores, ade-
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EXPERIENCIAS

Haber participado y ganado en Expocien-
cias Querétaro fue una gran experiencia
y pude vivirla gracias al esfuerzo emprendido
durante la etapa de mis estudios superiores;
también implico la oportunidad de ampliar mi
red de trabajo y de relaciones personales, asi
como de mejorar mi capacidad de transmision
de ideas; todos estos han sido puntos clave en el
desarrollo de mi profesion.

La experiencia comprende desde conocer el
nivel académico y las habilidades de presenta-
cidn de gente de diversas edades, diferentes es-
tados o nacionalidades, hasta exponer el nivel
de apoyo que tienen las instituciones escolares y
gubernamentales para financiar actividades de
desarrollo cientifico en jovenes.

Conocer otros ambientes académicos a tra-
vés de las presentaciones de los chicos también
ayuda a generar un criterio para identificar
areas de oportunidad y de reconocimiento de
la propia escuela. Esta experiencia ha sido una
importante motivacion para promover la parti-
cipacion de companeros y actuales alumnos en
estas actividades de divulgacidn cientifica.

Figura 8.
En el Mazatlan International Cen-

ter, frente al mural “Sinaloa siglo
XX: la fusion de dos culturas”, del
autor Ernesto Rios.

Figura 8.

Con el Arq. Alvaro Cerén durante
la exposicion del proyecto en ESI-
AMLAT 2016, Mazatlan, Sinaloa,
México.
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Figura 12.

Reconocimiento a la ganadora del
Premio Municipal de la Juventud
2017 en |a categoria “Logro Acadé-
mico”.

Figura 13.

Reconocimiento a la ganadora de
los Premios Juventud Querétaro
2017 en |a categoria “Logro Acadé-
mico”.

QUERETARO

—— MUNICIPIO —

A través del Instituto Municipal de la Juventud entrega el presente

RECONOCIMIENTO
iliana Amanda Fogiello sabandera

Por ser ganadora del Premio Municipal de la Juventud 2017
en la categoria "Logro Académico”

Lic. Marcos Ag Vega Lic. David Castro Nieto
Presidente Municipal de Querétaro Dir. Instituto Municipal de la Juventud Querétaro

Querétaro, Gro. a 06 de Julio de 2017
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5 RECONOCIMIENTO

LILIANA AMADA ARGUELLO LABANDERA

Por haber sido seleccionada ganadora en la categoria “Logro Académico”
del concurso Premios Juventud Querétaro 2017.

Tania Ralacios Kurl
Secrelaria de la Juventud




ACTUALMENTE

Actualmente, me desempe-
flo como ingeniera Edison en
ingenieria aplicada de materia-
les para la industria de aviacion
en el General Electric Infras-
tructure Querétaro. Desde mi
lugar de trabajo, sigo partici-
pando en proyectos de inno-
vacion tecnoldgica que siguen
requiriendo de habilidades
creativas y de presentacion que
este tipo de experiencias per-
miten forjar.

Participar en Expociencias
Bajio hizo crecer en mi la curio-
sidad por colaborar en convo-
catorias de innovacidén y estar
atenta a estas oportunidades.
En un futuro, deseo continuar
mis estudios de posgrado para
continuar con actividades de
investigacion e innovacion en
el ambiente académico.

CONCLUSIONES Y RECO-
MENDACIONES

Expociencias Bajio es un
foro que permite a los jovenes
vivir experiencias enriquece-
doras. Es recomendable dar
seguimiento, impulsar el poder
de convocatoria y reconocer el
esfuerzo y los logros que esta
actividad implica.
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VEHICULO
ROBOTIZADO
PARA
EXPLORACION
Y DETECCION
DE GAS METANO
EN MINAS DE
CARBON



ngeniero en electronica por
J-el Instituto Tecnologico de

Orizaba, con maestria en
Ciencias en Ensefianza de las
Ciencias por el Centro Inter-
disciplinario de Investigacion y
Docencia en Educacién Técnica
(CIIDET), perteneciente al Tec-
nolégico Nacional de Meéxico
(Tecnm). Cuenta con el diplo-
mado en Formacién y Desarro-
llo de Competencias Docentes
para el Sistema Nacional de
Educacion Superior Tecnolo-
gica por la Escuela Superior de
Comercio y Administraciéon del
Instituto Politécnico Nacional
(IPN).
En su trayectoria académica y
profesional, ha dirigido proyec-
tos educativos y de desarrollo
tecnologico en el Instituto Tec-
nolégico de San Juan del Rio,
teniendo proyeccién a nivel es-
tatal, nacional e internacional.
Ganador en tres ocasiones con-

ilt. e C. JuamGabriel Kodrgéuez Oetiz

secutivas en Expociencias Bajio
A.C., Expociencias Nacional y el
reconocimiento de primer lugar
en el XV Concurso Nacional de
mini Robotica avalado por el
Instituto de Ingenieria Eléctrica
y Electronica (IEEE por sus si-
glas en inglés).

En el Instituto Tecnoldgico de
San Juan del Rio, ha forma-
do parte de la unidad directiva
como jefe del departamento de
Ciencias Basicas, asi como en-
cargado del departamento de
Ingenieria Eléctrica y Electréni-
ca. Actualmente es profesor de
carrera de Educacion Superior
en este instituto, adscrito al de-
partamento de Ingenieria Eléc-
trica y Electrénica. Cuenta con
17 anos de servicio docentey 6
afnos de experiencia profesional
en el drea de mantenimiento
industrial en una prestigiada
empresa textil del municipio de
San Juan del Rio.
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RESUMEN EJECUTIVO

Como estudiantes del Instituto Tec-
noldgico de San Juan del Rio (ITSJR),
tuvimos la oportunidad de participar en
diversos concursos de ciencia y tecno-
logia estatal, nacional e internacional-
mente con el proyecto “Vehiculo robo-
tizado para exploracion y deteccion de
gas metano en minas de carbon”. Este
ultimo proyecto tiene por objetivo co-
adyuvar a salvaguardar la integridad fi-
sica del trabajador minero a través del
monitoreo de las condiciones ambien-
tales presentes en la zona de explora-
cion a fin de detectar la presencia de
gas explosivo (metano); ya que resultar

ser una de las principales causas de ac-
cidentes al interior de minas de carbon.

Este proyecto fue financiado por el
Consejo Nacional deCienciayTecnologia
del Estado de Querétaro (CONCYTEQ).
Lo presentamos por primera vez dentro
del concurso llamado Jovenes Talentos
2015". En este afo, también participa-
mos por primera vez en Expociencias
Bajio A.C. en el Estado de Querétaro en
el que obtuvimos el primer lugar en la
categoria de mecatrdnica. Lo anterior
permitié ganar una acreditacion para
participar en Expociencias Nacional rea-

AGRADECIMIENTOS
provechamos la oportunidad para agra-
decer al Instituto Tecnoldgico de San
Juan del Rio (ITSJR) al que representamos dig-
namente, ya que, en todo momento, nos brindé
el apoyo necesario para poder asistir a todos los
eventos organizados por Expociencias.

Al Consejo de Ciencia y Tecnologia del Esta-
do de Querétaro (CONCYTEQ), ya que conta-
mos con su apoyo financiero para poder llevar
a cabo nuestro prototipo y poder presentarlo en
los diferentes eventos tecnologicos.

A Expociencias Bajio, por brindarnos un es-
pacio para exponer nuestro talento y la oportu-
nidad de trascender y de darnos cuenta que, si
nos proponemos a realizar las cosas, las lograre-
mos sin importar lo dificiles que puedan llegar
aser.

Al M. en C. Juan Gabriel Rodriguez Ortiz,
profesor del ITSJR, por habernos invitado a
participar en Expociencias Bajio A.C. y quien,
en todo momento, nos inculco las ganas y el
interés por la ciencia y tecnologia guiandonos
siempre por el camino del bien para lograr cada
éxito alcanzado.

Gracias a todas las personas que creyeron en
nosotros y sobre todo a nuestras familias que
siempre fueron el sustento para alcanzar nues-
tros suenos.

PRESENTACION

| presente documento es un compendio

de nuestras experiencias, como grupo
de alumnos de la carrera de Ingenieria en Elec-
tronica del Tecnolégico Nacional de México
(TecNM), dentro del concurso académico de-
nominado Expociencias Bajio A.C. en 2016. Esta
tuvo como sede el Instituto Tecnoldgico de San
Juan del Rio (ITSJR), donde, apasionados por la
ciencia y la tecnologia, nos decidimos a traba-
jar en un proyecto de investigacion y desarrollo
tecnologico que contribuya a resolver una pro-
blematica real dentro de la industria minera en
nuestro pais. El proyecto trascendié hasta su
participacion en el evento internacional ESI-
AMLAT 2016 con sede en el puerto de Mazatlan,
México. En éste, se contd con la participacion
de 14 delegaciones latinoamericanasy 8 delega-
ciones invitadas provenientes de Europa y Asia.
Para llegar ahi, fue necesario pasar por un rigu-
roso proceso de seleccion en una etapa estatal
(Expociencias Querétaro 2015); luego, acreditar
para el evento internacional durante la etapa
nacional (Expociencias Nacional Tampico-Ma-
dero-Altamira 2015), y asi ser parte de la delega-
cion mexicana de Expociencias que representd
a México en ESI-AMLAT 2016.



lizado en la ciudad y puerto de Tampico,
Tamaulipas. En este Ultimo, logramos
la acreditacion al evento internacio-
nal denominado ESI AMLAT 2016 ce-
lebrado en Mazatlan, Sinaloa, México.

expociencias bajio

INTRODUCCION

1 encontrarnos en el

tercer semestre de la
carrera de Ingenieria Electro-
nica en el ITSJR, en el 2017, fue
que conocimos al M.C. Juan
Gabriel Rodriguez Ortiz, pro-
fesor titular de la materia de
Electromagnetismo, quien a la
postre se convirtio en nuestro
asesor, compafiero y amigo. El
realiz6 una invitacion personal
a un grupo de cuatro jovenes
callados, indecisos, temero-
sos, incrédulos, pero avidos
por aprender mas alla del salon
de clases. Asi fue como Anyelo
Salvador Morales Gracia, Bran-
don Martinez Herndndez, Da-
niela Edith Corral Salazar, José
Luis Corral Salazary yo, recibi-
mos la invitacion y aceptamos
el desafio que en ese momento
la vida y el profesor pondrian
en nuestro camino.

El Mtro. Juan Gabriel nos
planted la idea de desarrollar
un proyecto de aplicacion tec-
noldgica que contribuyera a

resolver una problematica de la
realidad. Lo anterior naci6 con
la intencién de promoverlo en
foros académicos de caracter
estatal, nacional e internacio-
nal. Asi las cosas, comenzamos
a identificar un problema lo-
cal o nacional. Navegando en
internet, descubrimos, en la
pagina del INADEM, que el Es-

tado de Querétaro tiene como
sector estratégico la indus-
tria metal-minera; esto llamo
nuestra atencién y decidimos
investigar sobre ella. Otro de
nuestros descubrimientos en
cuanto a mineria fue que en
México, dicha actividad se con-
sidera de alto riesgo, ya que los
trabajadores estan expuestos a

ae busca planes de prevencion
que eviten Ia exposicion del
minero a |a presencia y acumu-

lacidn de gas metano, ya que ha
sido un riesgo para su vida.




ambientes de constante transformacioén, hosti-
les y con altas tasas de accidentes por acumu-
lacién de gas explosivo al interior de las minas,
entre otros.

A partir de lo anterior, se origina el proyec-
to “Vehiculo robotizado para exploraciéon y
deteccion de gas metano en minas de carbon”.
En éste, se tiene el objetivo de disefiar un robot
movil tipo todo terreno radiocontrolado a dis-
tancia abastecido de instrumentos electronicos
para detectar temperatura, humedad y la pre-
sencia de gas metano al interior de una mina;
por ello, se busca planes de prevenciéon que
eviten la exposicion del minero a la presencia y
acumulacion de gas metano, ya que ha sido un
riesgo para su vida. Con base en esto, si prime-
ro se realiza una exploracion de las condiciones
ambientales, entonces se tendra la certeza de
trabajar en ambientes libres de gas explosivo.

EXPOCIENGIAS
QUERETARO
2015

n agosto de 2015, se publica la convoca-

toria estatal del concurso Expociencias
Bajio A.C. que llega a nosotros a través de la
invitacion directa del profesor asesor de este
proyecto. Inquietos por cumplir nuevos retos
académicos, solicitamos el apoyo de la unidad
directiva del ITSJR, quien financi6 los gastos
derivados de la participacion en tan importante
evento. Asi, en el mes de septiembre del 2015 se
realiza el concurso en su fase estatal en la Uni-

versidad Autonoma de Durango, Campus Que-
rétaro (Imagen 1). En este evento, tuvimos la
oportunidad de competir durante tres dias con
otras instituciones de nivel superior del esta-
do como el Instituto Tecnologico de Querétaro
(ITQ), la Universidad Nacional Autonoma de
México (UNAM), la Universidad Politécnica de
Querétaro (UPQ), la Universidad Tecnoldgica
de Querétaro (UTQ), al igual que planteles de
nivel medio superior. En este evento, se partici-
po en el drea de mecatronica, en el que se logré
obtener el primer lugar después de una rigurosa
evaluacion del proyecto por parte de pares aca-
démicos externos (Imagen 2).

EXPOCIENCIAS
NAGIONAL 2015
TAMPICO
MADEROD
ALTAMIRA

1 haber obtenido el primer lugar en Ex-
pociencias Bajio A.C. del Estado de Que-
rétaro, se gano la acreditaciéon para participar
en Expociencias Nacional. Esto llené de satis-
faccién y orgullo a los miembros del equipo, asi
como a nuestra institucion de procedencia.
Una vez hechos los tramites administrati-
vos en el ITSJR para asistir al evento nacional,
partimos hacia la ciudad y puerto de Tampico,
Tamaulipas, en diciembre de 2015, donde se lle-
vé a cabo Expociencias Nacional Tampico-Ma-
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Figura 1.
Arg. Alvaro Cerdn y equipo del
ITSJR

Figura 2.

1er. Lugar Expociencias Bajio 2015
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dero-Altamira 2015. A lo largo del camino via
terrestre, se tuvo la oportunidad de conocer
paisajes naturales maravillosos propios de la
orografia de nuestro pais. Después de 10 horas
de viaje, cansados pero emocionados, llegamos
a la ciudad de Tampico y nos fuimos directo al
hotel en el que previamente habiamos reserva-
do el hospedaje. Sin duda, necesitabamos recu-
perar energia para el desafio que nos esperaba.

A la mafnana siguiente, nos trasladamos
al Centro de Convenciones y Exposiciones de
Tampico para registrarnos y ser participes de
tan magno evento. El lugar estaba abarrotado
de jovenes llenos de energia, quienes provenian
de todo el pais; asi que se aproveché para hacer
nuevos amigos (Imagen 3). Este mismo dia se
realizd la ceremonia de inauguracion presidida
por el C. Gobernador del Estado de Tamaulipas,
autoridades locales, el presidente de la RED,
empresarios, profesionistas invitados y, por su-
pauesto, las delegaciones participantes (Ima-
gen 4).

Al dia siguiente, se inici6 el concurso donde
el proyecto “Vehiculo robotizado para explo-
racién y deteccion de gas metano en minas de
carbon” particip6 en la categoria de Ciencias de
la Ingenieria. A partir de este momento, Danie-
la, Luis, Brandon y Anyelo empezamos a sentir
enorme emocion, nervio y adrenalina (Imagen
5). Sin embargo, estdbamos conscientes de que
teniamos que disfrutar el evento, independien-
temente del resultado que hasta ese momento
se desconocia. En tres dias, nos evaluaron 4
profesionistas que llegaron al estand sin previo
aviso y/o identificacion. Preguntamos el por-
qué y nos dijeron que es parte de la dinamica de
evaluacion a fin de que la exposicion sea lo mas
natural posible (Imagen 6). Aunque nerviosos,
dimos lo mejor de nosotros en cada exposicidn;
quiza ese fue el motivo del porqué recibimos un
cumulo de felicitaciones por parte de los eva-
luadores y del publico en general. Nosotros nos
sentiamos orgullosos de representar al ITSJR y
a la juventud del Estado de Querétaro. jEstaba-
mos convencidos de que lo realizabamos bien!

Por fin, llegd el dia de la ceremonia de pre-

miacion y clausura; asi que, para tan importan-
te evento, fue necesario vestir nuestras mejores
ropas. Un combinado de pantaléon y camisa
formal fue nuestra mejor opcion (Imagen 7).
Llegamos a la hora programada, una vez mas,
fluyeron nuestras emociones: una extrafia com-
binacién de nervios y ansiedad. El comité orga-
nizador programo un desayuno para las delega-
ciones participantes: 32 Estados representados
con los proyectos del mas alto nivel académico.
Sin duda, estdbamos rodeados de los mejo-
res del talento intelectual que hay en el pais, y
entre ellos... nosotros: jovenes estudiantes del
ITSJR. Terminado el desayuno, inicio la cere-
monia de premiacion: primero, fueron nom-
bradas las categorias de educacion inicial y ba-
sica; después, las categorias del nivel superior.
Uno a uno fueron mencionados los proyectos
ganadores de la acreditacién para un evento
internacional. Ya no recordamos cuantas acre-
ditaciones fueron; pero el tiempo pasaba y no-
sotros seguiamos aun sentados: una broma, o
cualquier comentario entre nosotros servia de
distraccion ante la espera. De pronto, la voz del
locutor se escucho6 lejana, pero en tono claro
decia: “El Instituto Tecnoldgico de San Juan del
Rio obtiene una acreditacion al evento inter-
nacional ESI-AMLAT 2016” En ese momento,
se desbordé nuestra emocion y aquellas caras
largas se transformaron en sonrisas y felicidad.
ijHabiamos cumplido un suefio! (Imagen 8).
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Figura 3.
Representantes del Estado de
Nayarit

Figura 4.
Inauguracion Expociencias Nacio-
nal

Figura 5.
Equipo de trabajo del ITSJR
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Figura 6.
Evaluacion en el estand del ITSJR

Figura 7.
Participacion en Expociencias
Nacional

Figura 8.
Acreditacion a ESI-AMLAT 2016




Una vez acreditados
como parte de la de-
legacion que representaba a
México en ESI-AMLAT 2016,
comenzamos atender las reco-
mendaciones hechas por los
evaluadores, con la finalidad
de ser la mejor representacion
de Querétaro y todo México en
dicho evento.

La principal observacion
hecha hacia el proyecto tenia
que ver con la posibilidad de
probar el prototipo en campo;
asi que buscamos el contacto
pertinente para lograr verificar
la operacién del robot en una
mina real.

Esto nos llevd a la mina “La
Negra’, lider en la extraccion
de plata, cobre y zinc. Estd
ubicada en un lugar llamado
Maconi, en la Sierra Gorda,
dentro del municipio de Ca-
dereyta de Montes, Querétaro.
La gente de la mina se intereso
por el proyecto y brindé todas
las facilidades para ingresar y
realizar pruebas de operacion
del robot. El superintendente

designo un grupo de mineros
(Imagen 9) para que nos trasla-
daran aproximadamente 8 Km
al interior de la mina. En total
obscuridad, donde no puedes
ver lo que tienes a centimetros
de tus ojos, vivimos una expe-
riencia fascinante y llena de
adrenalina. Una vez adentro de
la mina, se puso en operacion
el prototipo y se realizaron
pruebas de radiocontrol, en-
lace de comunicacion inalam-
bricay transmision y recepcion
de datos provenientes de los
sensores de gas, temperatura y
humedad (Imagen 10).

Una vez concluida esta ex-
periencia que nos abrio un
panorama mucho mayor de lo
que es la vida de un minero:
“donde el dia no existe y la no-
che nunca acaba”, nos dispu-
simos a preparar todo para el
evento de ESI-AMLAT 2016.

DIA 1

El reloj marcaba las 5:00
hrs. y la luna aun nos vigilaba,
cuando ya estabamos reunidos
en las instalaciones del ITSJR.
Maletas, proyecto y un camulo
de emociones apenas y cupie-
ron en el automévil que ocu-
pamos para el viaje a Mazatlan,
Sinaloa, sede del ESI-AMLAT
2016.

El viaje duro alrededor de
10 horas y nos permitié seguir
conociendo los paisajes natu-
rales de nuestro pais. Al caer
la tarde, llegamos a la ciudad y
puerto de Mazatlan en donde
fuimos recibidos con un bello
atardecer (Imagen 11), de esos
que solo conociamos a través
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de internet. Una vez instalados
en el hotel y ante la emocién
desbordada, decidimos salir
a caminar por el malecon del
puerto, del que dicen los re-
sidentes, es el mdas extenso de
nuestro pais.

DIA 2

La sede del evento fue el
Centro Internacional de Con-
gresos y Convenciones de Ma-
zatlan, asi que nos dirigimos al
lugar a fin de realizar nuestro
registro en Expociencias ESI-
AMLAT 2016 como parte de la
delegacion mexicana. Una vez
hecho el registro y después de
esperar turno (Imagen 12), pro-
cedimos a realizar el montaje
de nuestro estand (Figura 13).

Este mismo dia, por la tar-
de, inicié el evento con la
bienvenida por parte del Arq.
Alvaro Cerén, presidente de
Expociencias Bajio A.C., para
los representantes del ITSJR
(Figura14). La ceremonia de in-
auguracioén fue un derroche de
algarabia y diversion y fue pre-
sidida por el C. Gobernador del
Estado, autoridades locales, el
presidente de MILSET, empre-
sarios, profesionistas invitados
y, por supuesto, las delegacio-
nes participantes (Imagen 15).

DIA 3

Inicia la exposicion en esta
aventura llamada ESI-AMLAT
2016. Emocionados por disfru-
tar esta experiencia, nos diri-
gimos al Centro Internacional
de Congresos y Convenciones
de Mazatlan (Imagen 16); una
vez instalados en el estand del
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Instituto Tecnoldgico de San Juan del Rio, re-
cibimos la visita de una gran cantidad de jove-
nes extranjeros a quienes llamé la atencion el
proyecto. El interés o quiza la curiosidad hizo
de nuestro estand uno de los mas concurridos,
al menos, entre los que estaban alrededor de
nosotros. Resulté divertido el interactuar con
gente que habla otro idioma, con otras costum-
bres, con pensamientos diferentes, pero con la
coincidencia en la pasién por la ciencia. En el
estand, recibimos a colombianos, paraguayos,
peruanos, mexicanos, argentinos, entre otros.
Asi que se aprovecho para hacer nuevos amigos.
(Figura 17).

Entre los visitantes, se presento en el es-
tand una doctora en Astronomia de naciona-
lidad portuguesa. Su visita fue enriquecedora
ya que se dio la oportunidad de interactuar con
ella acerca de cdmo se vive en el continente eu-
ropeo. Ella platico que en el Viejo Continente
existe la facilidad de viajar de un pais a otro, ya
sea por avion o en tren, eso permite tener una
vision amplia de la vida, costumbres e ideolo-
gias. Ademas de la posibilidad de hacer inter-
cambios académicos entre jovenes estudiantes
de las universidades del mas alto prestigio de
Europa (Imagen 18). Un visitante distinguido
mas en el estand del ITSJR fue un profesor-in-
vestigador proveniente de Argentina, experto
en el area de electronica y que se intereso por el
proyecto. Después de un “bombardeo” de pre-
guntas técnicas sobre el robot, nos felicito por
haber expuesto un proyecto interesante y de alto
impacto (Imagen 19). Ahi surgié una relacién,
aunque fugaz, pero muy interesante; el profesor
argentino nos presento su proyecto, a sus alum-
nos e incluso a su esposa quien lo acompafiaba
en esta travesia.

Cuando se dio un espacio libre en la exposi-
cion del proyecto, aprovechamos para recorrer
los estands de los paises; aqui tuvimos la dicha
de conocer a un equipo representante de Rusia
(Imagen 20) y uno de Turquia (Imagen 21). Al
platicar con el poco dominio del idioma inglés,
aprendimos sobre la cultura de cada uno de
ellos. Nos dimos cuenta que, muchas veces, lo
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Figura 9.
Equipo con mineros de la mina
“La Negra”

Figura 10.
Robot dentro de la mina
“La Negra”

Figura 11.
Atardecer en Mazatlan, Sinaloa,
México

Figura 12.
Registro en ESI-AMLAT 2016

que hacemos en nuestro pais
lo menospreciamos nosotros
mismos pensando que otros
paises estan mas avanzados
tecnologicamente; pero este
tipo de eventos brinda la opor-
tunidad de ver que no es asi y
que lo que hacemos en México
esta al mismo nivel e inclu-
SO, en ocasiones, es superior a
otros paises. Pudimos ver que
la creatividad y la innovacion
es una caracteristica que tene-
mos los mexicanos.

DIA 4

Este dia fue “libre” para las
delegaciones del ESI-AMLAT
2016, asi que hubo la oportu-
nidad para conocer aun mas
los atractivos turisticos que
tiene la ciudad de Mazatlan.
Conocimos el Acuario (Imagen
22), donde se pudo admirar la
fauna marina que abunda en
aquellos mares: peces de mul-
tiples colores, mantarrayas,
tortugas, tiburones y hasta el
espectaculo de un lobo marino
(Imagen 23) fue del agrado de
todos nosotros.

Al medio dia, el comité or-
ganizador de ESI-AMLAT 2016
organizo un tour con las dele-
gaciones para realizar un re-
corrido turistico por las playas
del puerto. Asi que sacamos los
trajes de bafio, el bloqueador
solar y la camara fotografica
para disfrutar el tour. El paseo
inicié con la visita a un lugar
llamado la Isla de la Piedra,
cruzamos un canal de agua en
una especie de “panga”’ para
llegara laislay, en tierra, abor-
damos unos tractores acondi-
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cionados con remolques muy
pintorescos para llegar a la
zona de la playa (Imagen 24).
Arena blanca, mar cristalino,
olas que golpeaban con fuer-
za, un sol radiante, palmeras,
palapas y un “mar” de jovenes
fueron parte de la convivencia
del tour (Imagen 25).

Aunque la experiencia ya
era impresionante para los re-
presentantes del ITSJR, ésta
no termino ahi. Hubo la opor-
tunidad de abordar una em-
barcacion tipo turismo donde
nos llevaron a mar abierto en el
océano pacifico. Entre el cho-
que de las olas, el sol radian-
te, musica, karaoke, alegria,
entusiasmo y agiiita de limon,
nos llevaron a conocer un lugar
donde habitan los leones mari-
nos en su habitad natural.

Esto resultd una experiencia
increible, ya que se pudo ver de
cerca estas hermosas criaturas
marinas. Al regresar a tierra
firme sucedi6 un evento espec-
tacular: a lo lejos, se pudo ob-
servar un grupo de delfines que
viajaban a gran velocidad sobre
las aguas del mar. jSimplemen-
te maravilloso! Cabe sefialar
que durante el viaje hubo mu-
cho ambiente por parte de los
jovenes representantes de al-
gunos de los paises y que coin-
cidimos en este viaje. Asi, por
ejemplo, se convivid con gente
de Brasil (Imagen 19), Paraguay
(Imagen 20) entre otros.

DIAS

Aun con un cimulo de emo-
ciones, se llegod el dia de la ce-
remonia de clausura; la cita fue
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Figura 13.
Montaje del estand del ITSJR

Figura 14
Arg. Alvaro Cerdn y equipo del
ITSJIR

Figura 15.
Presidium ESI-AMLAT 2016




Figura 16.
Sede ESI-AMLAT 2016

Figura 17.
Visitante al estand del ITSJR

Figura 18.
Visitante de Portugal

Figura 19.
Visitante de Argentina

en el Centro Internacional de
Congresos y Convenciones de
Mazatlan. Ahi, se llevd a cabo
una tarde cultural donde las
delegaciones que concurrieron
en ESI-AMLAT 2016 mostraron
algtn baile tipico de su pais o
algun acto de talento (Imagen
22). La delegacion mexicana
se organizo para mostrar a los
participantes la tradicion del
dia de muertos que es tipica de
México. Vestidos de catrines y
catrinas, los representantes de
México repartimos dulces tra-
dicionales como muestra de
afecto hacia los pueblos her-
manos de Latinoamérica que
nos visitaban. Asi, entre musi-
ca de banda al mas puro estilo
Sinaloa, se dio por clausurado
el evento ESI-AMLAT 2016.
(Imagen 29).
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Figura 20.
Representantes de Rusia

Figura 21.
Delegacion de Turquia

Figura 22.
Visita al acuario de Mazatlan

Figura 23.
Espectaculo de un lobo marino

Figura 24.
Paseo a la Isla de la piedra

Figura 25.
Playa de la Isla de |a Piedra

Figura 26.
Selfie con delegacion de Brasil

Figura 27.
Representantes de Paraguay
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EXPERIENCIAS

a experiencia, las emociones, los amigos,

las alegrias, las sonrisas, entre otros fue-
ron elementos que marcaron nuestra partici-
pacion en ESI-AMLAT 2016. Atreverse a desa-
rrollar un proyecto de ciencia y tecnologia no
es tarea facil: requiere de vencer adversidades e
incluso miedos. Sin embargo, las satisfacciones
que se cosechan simplemente no tienen precio.
Hoy, a nosotros como jévenes inquietos por la
ciencia, nos deja un sinnimero de aprendiza-
jes que solo ocurren cuando nos atrevemos a ser
cosas diferentes, que transformen nuestro en-
torno y que pongan en practica los conocimien-
tos adquiridos dentro de un salén de clase. La
participacion en Expociencias y ESI-AMLAT ha
dejado huella profunda en nuestra vida de jo-
venes estudiantes; nos ha permitido desarrollar
una vision distinta de la ciencia y todo el bene-
ficio que se puede tener al estar en contacto con
ella. Sin duda, el vivir experiencias académicas,
sociales, deportivas o de indole provechoso,
siempre nos haran personas con sed de triunfo.
Expociencias Bajio A.C. fue la ventana de opor-
tunidad para transformar nuestras vidas en la
que descubrimos que los jovenes queretanos
podemos triunfar, alcanzar metas para ser ciu-
dadanos de bien que impulsen el desarrollo de
nuestro bello Estado: Querétaro (figura 30).

RECONOCIMIENTOS

1 Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia (CONACYT) destaco los proyectos
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Figura 28.
Delegaciones en ESI-AMLAT 2016.

Figura 29.
Imagen 62. Tarde cultural
ESI-AMLAT 2016.

Figura 30.
Medalla de participacion en
ESI-AMLAT 2016.

Figura 31.
Publicacion en CONACYT

Figura 32.
Publicacion en el TecNM

Concluye la ExpoCiencias Bajio
2015 en Querétaro
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ganadores de la Expociencias Bajio A.C. 2015 en
su pagina de Internet, en donde el proyecto del
ITSJR es el que abre el reportaje (Imagen 31).

El Tecnoldgico Nacional de México (TecNM)
hace una publicacion nacional sobre el proyec-
to del ITSJR que participa en ESI-AMLAT 2016
(Imagen 32).

El presidente municipal de San Juan del Rio,
Guillermo Vega Garcia, hizo un reconocimiento
oficial por los logros obtenidos al representar el
municipio de San Juan del Rio en estos eventos

(Imagen 33).

ACTUALMENTE

1 M. en C. Juan Gabriel Rodriguez Or-

tiz es profesor-investigador del Instituto
Tecnologico de San Juan del Rio adscrito al de-
partamento de Ingenieria Eléctrica y Electroni-
ca. Dedicado a la ensefianza dentro de la carrera
de Ingenieria Electrdnica, su objetivo es la bus-
queda de talentos entre estudiantes para formar
jovenes profesionistas de alta calidad académi-
ca dentro del ITSJR.

El Anyelo Salvador Morales Garcia realizo
sus residencias profesionales en el Centro de
Investigacion y Desarrollo Tecnolégico en Elec-
troquimica (CIDETEQ) del CONACYT desarro-
llando proyectos tecnologicos de automatiza-
cién. Hoy dia, como egresado, labora dentro de
una empresa de telemarketing digital, en el area
de tecnologia como ingeniero de soporte.

Brando Martinez Hernandez es recién egre-
sado, actualmente labora en OLG en el area de
calidad y mantenimiento ayudando a la mejora

Figura 33.
Reconocimiento por la presidencia
municipal de San Juan del Rio




continua de los procesos, asi
como la automatizacion de los
mismos.

Daniel Edith Corral Sala-
zar es recién egresado, actual-
mente reside en los Estados
Unidos de América y trabaja
en una empresa de servicios,
aplicando los conocimientos y
experiencias aprendidas en el
ITSJR.

Luis Javier Corral Salazar es
alumno de ultimo semestre de
la carrera de Ingenieria Elec-
tronica en el ITSJR.

| talento de los jovenes

queretanos es Unico,
solamente hace falta el apoyo
para que puedan desarrollar
proyectos tecnoldgicos; hace
falta abrir mas espacios como
Expociencias Bajio A.C. para
que jovenes y ninos se intere-
sen mas por la ciencia y la tec-
nologia, ya que en un futuro
ellos seran los responsables del
desarrollo de nuestro pais.
Las experiencias vividas en
estos eventos nos hicieron ver
las cosas de una manera dife-

rente, pues el pensamiento in-
dividual se extiende a nuevos
horizontes, y sobre todo nos
da la confianza para creer que
lo que hacemos con trabajo, es-
fuerzo y dedicacion puede lle-
gar a trascender para dejar una
huella imborrable en nuestra
historia.

Hoy estamos orgullosos del
trabajo realizado, pero sabe-
mos que solo es el principio de
una vida llena de éxitos y metas
por cumplir; que el camino no
es facil, pero las experiencias
y el conocimiento adquirido
seran herramientas clave para
alcanzar nuestras metas.
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Autory asesor del proyecto
M. en C. Juan Gabriel Rodriguez Ortiz

Participante y expositor

Anyelo Salvador Morales Garcia
Brandon Martinez Herndandez
Luis Javier Corral Salazar
Daniela Edith Corral Salazar

Contacto:
mcj_gabriel@hotmail.com
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acido el 18 de No-
viembre de 1980, en
Querétaro, Qro, es

Arquitecto por el Instituto Tec-
nolégico de Querétaro, logro
la patente del Sistema para el
Acopio-Compactacién de latas
de aluminio, y expendedor de
recompensa, ante el IMPI (Ins-
tituto Mexicano de Propiedad
Industrial), trabajo para diver-
sas empresas constructoras pri-
vadas; en el afio 2009 fundo la
asociacién civil Expociencias
Bajio A.C., mediante la cual ha
impulsado el desarrollo de la
ciencia y tecnologia juvenil en
la region, principalmente me-
diante la coordinacion de los
eventos de competencia cienti-
fica y tecnoldgica denominados
actualmente Expociencias Que-
rétaro, en el aflo 2010 cofundo la
empresa Constructora Angeles
y Asociados S.A. de C.V,, donde
laboro como Gerente Operati-

Qov;geﬂ(varo CeriuHerududez

vo. Docente universitario con
mas de 5 afios de experiencia en
asignaturas en diseflo y cons-
truccion. Por su labor social ha
recibido diversos reconocimien-
tos destacando la Medalla “Fray
Junipero Serra” 2015, la cual re-
cibio por la Quincuagésima Oc-
tava Legislatura del Estado de
Querétaro.
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on el objetivo de fomentar el desarrollo

de proyectos cientificos y tecnoldgicos
entre los jovenes estudiantes, se realizé la Ex-
pociencias Querétaro 2016, con sede en la Uni-
versidad Tecnoldgica de Querétaro (UTEQ), del
21 al 23 de septiembre del 2016, con alcance de
convocatoria estatal, en comun acuerdo con la
Red Nacional de Actividades Juveniles en Cien-
ciay Tecnologia.

En este evento, se contd con la participacién
de 200 estudiantes y 39 asesores, quienes repre-
sentaban 71 proyectos de investigacion juvenil
procedentes de 14 planteles, universidades o
instituciones educativas, que competian en cin-
co areas del conocimiento, como tecnologias
y ciencias del medio ambiente, tecnologias y
ciencias de la ingenieria, mecatronica, tecnolo-
gias y ciencias de los materiales y tecnologias y
ciencias médicas. Se conto con el apoyo de 29
evaluadores y se logré canalizar 40 mil pesos
en apoyos economicos; asimismo, se otorgaron
10 acreditaciones a la Expociencias Nacional
2016, ademas de una acreditacion a la ESI 2017
en Fortaleza, Brasil, y se entreg6 el galardén de
la Expociencias Bajio 2016 a la mejor instancia
educativa participante.

El comité organizador de ese afio estuvo
integrado por la Universidad Tecnolédgica de
Querétaro, quien fungié como sede; el Centro
de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFA-
TA)-UNAM, campus Juriquilla, que coordiné el
Comité Evaluador, y Zorrobdtica del ITQ, quien

EXPOCIENCIAS QUERKET,

Universidad Tecnoldgica del Estado de Querétaro




apoyo en atencion y servicio a
participantes, ademas de Ex-
pociencias Bajio como coordi-
nador general.

INFORME
DiA 1

El dia 20 de septiembre, al
igual que en otras Expocien-
cias, desde un dia antes del ini-
cio del evento, nos encontraba-
mos acondicionando el espacio
destinado para la exposicion
y evaluacion de proyectos; en
este caso, fue el auditorio de
la Universidad Tecnoldgica de
Querétaro (UTEQ).

Ese mismo dia, por la tarde,
inicio el registro de participan-
tes y la asignacion de mesas
para la exposicion de proyec-
tos; lo anterior, con el objetivo
de optimizar los tiempos de ex-
posicion, evaluaciéon y protoco-
lo del dia siguiente.

DIA 2

El 21 de septiembre, segin
el programa de actividades
previamente establecido, tem-
prano por la mafana se conti-
nuo con el registro de partici-
pantesy laasignacion de mesas
de exposicion; posteriormente,
se realiz6 la inauguracién del
evento, con la presencia de di-
versas autoridades y directivos
invitados.

Inmediatamente después,
iniciaron las evaluaciones de
los proyectos participantes.
También hubo diversos talle-
res y presentaciones durante el
dia, como el taller llamado “La

expociencias bajio

Figura 2.

Arq. Jorge Alvaro Cerén Hernan-
dez, presidente de Expociencias

Bajio, apoyando en el registro de
participantes.
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divulgacion de la ciencia y los juegos cooperati-
vos”, impartido por el fisico Noé Guerrero Esco-
to, o “Metodologia de proyectos”, impartido por
Alejandro Salas Flores; asimismo, se contd con
la presentacion de artes marciales brasilenas y
chinas, por parte de Mario Asgard Paniagua Al-
barran, instructor de Wing Chun, en compaiiia
de sus alumnos.

DIA 3

El tercer dia, 23 de septiembre, contintio la
exposicion y evaluacion de proyectos, al igual
que la imparticion de talleres; en esta ocasion,
fue el turno de “Robdtica’, taller impartido por
el grupo de Zorrobdtica del ITQ, asi como de
“QRONIKAS para nifios/profesores”, impartido
por la M. en G.I.C. Clara Margarita. Por la tarde,
hubo un evento cultural que conté con la pre-
sentacion de la Orquesta Infantil y Juvenil de
Santiago de Querétaro del Instituto de Cultura
del Municipio de Querétaro.

DIA 4

El dia 24 de septiembre, se realizo la confe-
rencia “Qué show con la ciencia”, por el Fisico
Noé Guerrero Escoto, en vista de que la presen-
tacion anterior habia tenido buena aceptacion.
Posteriormente, se llevo acabo la clausura del
evento, donde se anunci6 a los 10 proyectos
acreditados para la Expociencias Nacional; la
delegacion de la Universidad Tecnoldgica de
Querétaro (UTEQ) y el proyecto de la UTEQ lla-
mado “Comparacion de la remocion del ion fos-
fato (P-PO4) con diferentes materiales siliceos’,
desarrollado por los estudiantes Daniel Eduar-
do Méndez Bernal, Jesuis Humberto Hernandez
Medina y Darinka Leon Lopez, asesorados por
Rosalinda Camacho Olguin, lograron la acredi-
tacion internacional a la ESI 2017, en Fortaleza,
Brasil, como mejor proyecto de la expo. Asi, el
galarddn de la Expociencias Bajio 2016 lo obtu-
vo, por primera vez, la UTEQ.
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EXPOCIENGIAS
NACIONAL 2016

La Expociencias Nacional 2016, organizada
por la Red Nacional de Actividades Juve-
niles en Ciencia y Tecnologia, en comtn acuer-
do con el Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Tabasco, se realizo los dias 7 al 10 de
diciembre, con sede en el Parque Tabasco “Dora
Maria’, en Villahermosa, Tabasco. Participaron
cerca de 1,500 jovenes estudiantes con 465 pro-
yectos inscritos en diversas categorias y areas
del conocimiento.

Asistimos, como coordinador y representan-
te del estado de Querétaro ante la Red Nacional
de Actividades Juveniles en Ciencia y Tecnolo-
gia, a las reuniones de coordinadores estatales
y regionales de Expociencias y eventos afiliados,
asi como evaluador internacional.

INFORME
DiA 1

El 7 de diciembre, se realizo el registro de
participantes y la instalacion de proyectos en la
Nave 1; asimismo,
se hizo la entrega
de paquetes, que
consistian en una
mochila, playera,
anfora y lapicero;
también se les co-
loc6 una pulsera
para que pudie-
ran asistir a la tar-
de cultural, al desayuno y conferencia de clau-
sura. Se extendio el registro de proyectos al dia
jueves, para algunos proyectos extemporaneos.
La ubicacién de los stands fue apoyada por el
Comité Organizador (L.D.P.P. José Alberto Te-

norio Vazquez, 2016).

DIA 2
El 8 de diciembre, a las 10:00 horas, dio inicio
la ceremonia de inauguracién de la Expocien-
cias Nacional 2016. Contd con la presencia de
la Mtra. Mirna Cecilia Villanueva Guevara, di-
rectora general del Consejo de Ciencia y Tecno-
logia del Estado de Tabasco; el Mtro. Roberto
Hidalgo Rivas, presidente de MILSET y coor-
dinador general de la Red Nacional de Activi-
dades Juveniles en Ciencia y Tecnologia; el Lic.
David Gustavo Rodriguez Rosario, secretario
de Desarrollo Economico y Turismo, en repre-
sentacion del Lic. Arturo Nunez Jiménez, go-
bernador constitucional del Estado de Tabasco;
el Mtro. Francisco Fernando Eugenio Urrutia
Albisua, vicerrector académico de la UPAEP y
presidente de MILSET AMLAT; la Lic. Oliva del
Carmen Azcona Priego, delegada federal de la
SEP en Tabasco; la Lic. Maria Luisa Somellera
Corrales, diputada de la LXII Legislatura del H.
Congreso del Estado de Tabasco y presidenta de
la Comision de Educacién y Cultura, y el Lic.
Luis Arcadio Gutiérrez Leon, director de Fo-
mento Econdémico, en representacion del Lic.
Gerardo Gaudiano Rovirosa, presidente muni-
cipal del municipio de Centro  (L.D.P.P. José
Alberto Tenorio Vazquez, 2016).
Inmediatamente después, empezaron las
exposiciones y evaluaciones. Me correspondio
evaluar los pro-
yectos proceden-
tes de Paraguay,
en la categoria
“Pandillas cienti-
ficas” —enfocada
en el nivel basico

(secundaria) —,
denominados
“Bioplastico de

origen vegetal” y “Estrategias para un mundo
mejor 3R”. Resulta motivador notar el esfuerzo
de los jovenes por generar una buena imagen y
demostrar que su proyecto merece ser recono-
cido.
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Figura 11.

Logotipo “Expociencias Nacional
2016; Villahermosa, Tabasco”.
Figura 10.

Robot dentro de la mina "La Ne-
gra”

Figura 12.

Algunos coordinadores estatales
y regionales integrantes de la Red
Nacional, al terminar la inaugura-
cion.

Figura 13.

Arq. Jorge Alvaro Cerén Hernandez
evaluando el proyecto internacio-
nal “Estrategias para un mundo
mejor 3R", de Paraguay.
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DIA 3

El g de diciembre, asistimos a reuniones pro-
gramadas en las que se desarrollé una planea-
cién anual y se determin, por votacién, que la
proxima sede de la Expociencias Nacional 2017
seria la Paz, Baja California Sur. Asimismo, la
Expociencias Bajio fue reconocida por la Red
Nacional, por la organizacioén y direccion de Ex-
pociencias Querétaro, debido a sus diversas ac-
tividades de difusion y divulgacion de la ciencia
y tecnologia juvenil en el estado de Querétaro.

Igualmente, continto la exposicion y eva-
luacién de proyectos hasta las 14:00 horas. Mas
adelante, se hizo el desmontaje, se impartieron
algunos talleres formativos y, finalmente, tuvo
lugar el evento cultural.

DIA 4

El 10 de diciembre, temprano, se impartid
una conferencia magistral. También tuvo lu-
gar la parte mas importante del evento para los
participantes: la clausura del evento. La UTEQ
destaco en el drea de tecnologias y ciencias de
los materiales, en la categoria superior, con el
proyecto “Estudio del crecimiento de peliculas
delgadas carbondceas sobre silicio (100)”, pre-
sentado por el alumno Victor Manuel Hurtado
Pajaro, quien logroé su acreditacion al Encuen-
tro de Jovenes Investigadores en Espafia. Por su
parte, la Preparatoria UCO destaco en el drea
tecnologias y ciencias agropecuarias en la cate-
goria Medio Superior con el proyecto “Cultivo
en invernadero de pepino (Cucumis sativu),
calabaza (Cucurbita pepo Var. Succhini larga),
pimiento morron (Capscium annuum Var. Aji
cuerno de Toro Pepper) y chile habanero (Caps-
cium annuum Var. Habanero Ata Big), utilizan-
do como férmula nutritiva la férmula UCO, y
como sustrato, fibra de coco 60%/40% evacuos’,
presentado por las alumnas Edith Alejandra
Rangel Sandoval y Daniela Ocampo Ortega,
acompafiadas por la maestra Nuria Novell; gra-
cias a este proyecto, lograron su acreditacion a
la London International Youth Science Forum
en Inglaterra.




Figura 14

Alumno Victor Manuel Hurtado Pa-
jaro, procedente de la UTEQ, con el
proyecto “Estudio del crecimiento
de peliculas delgadas carbonaceas
sobre silicio (100)”, mientras es
evaluado.

Figura 15.
Alumnos del Instituto Tecnoldgico
de San Juan del Rio: Anyelo Salva-

dor Morales Garcia, Leticia Téllez
Rivera y Brando Martinez Hernan-
dez, acompanados de su asesor, el
M.C. Juan Gabriel Rodriguez Ortiz y
el Arg. Jorge Alvaro Cerén Hernan-
dez.

Figura 16.

Integrantes de la Red Nacional de
Actividades Juveniles en Ciencia y
Tecnologia, después de reuniones.

15
[ $’RED

Red Nacional de

Activi
Juveniles en Ciencia y

dades
Tecnologia

expociencias bajio

197



expociencias bajio

198
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Presidente Expociencias Bajio A.C.

Contacto:
aceronh@expocienciasbajio.com
tecsagromx@yahoo.com.mx
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Aite lo adversidad, pevsiglamos”

TatiamaAlvarezAlvarado

[T Tatiana Alvarez Alvara-
do estudio la Licencia-
- turaen Tecnologiaen el
Centro de Fisica Aplicada y Tec-
nologia Avanzada de la UNAM.
Como estudiante, participé en
multiples congresos y ponen-
cias. Desde muy joven, incursio-
no en el area de la investigacion
en el programa Raices Cientifi-
cas, donde conocié diferentes
areas de las ciencias bioldgicas,
quimicas y sociales.

Las lineas de investigacion, a
lo largo de sus estudios de licen-
ciatura, han sido variadas, pues
se han conformado por cien-
cias materiales, matematicas
aplicadas, tecnologia satelital y
ciencias biomédicas. Ha desa-
rrollado proyectos enfocados en
la solucion de problemas médi-
cos buscando inicialmente una
solucidn para la enfermedad de
Parkinson y, ademas, enfocan-
do sus esfuerzos en la deteccion

temprana de cancer.

Como resultado de su par-
ticipacion, en el 2017, consi-
guio la acreditacion para el foro
Expociencias Internacional
ESIAMLAT2018 con sede en An-
tofagasta, Chile. Con esta expe-
riencia, le fue posible conocer y
generar lazos con personas rela-
cionadas a impulsar el desarro-
llo de la ciencia en Latinoamé-
rica.

Ademas del enfoque cienti-
fico, Tatiana siempre ha demos-
trado interés por las humanida-
des y ciencias sociales. Por ello,
participo y logré una mencion
por su ensayo en el programa
de Delegados Juveniles 2017
de la Secretaria de Relaciones
Exteriores. Impulsada por este
interés, ha buscado por diver-
sos medios participar en foros y
espacios para el crecimiento de
estas habilidades. Asi mismo,
considera de gran importancia
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RESUMEN EJECUTIVO

Este proyecto empezé como una
idea para solucionar un problema, ha
seguido su curso y, durante el camino,
ha encontrado personas interesadas
en realizar proyectos de mejora. A lo
largo de este informe, se presenta una
recoleccion de experiencias y pensa-
mientos que fueron parte de un even-
to que comenzo en Expociencias Bajio.

La Licenciatura en Tecnologia tiene
la capacidad de crear soluciones reales
a multiples problemas por su disefio
multidisciplinar. Sin embargo, se en-
cuentra alejada de la solucion de pro-
blemas reales. Desde mi perspectiva,

los problemas que engloban la contaminacién
y cambio climatico, y busca involucrarse en el
disefio de soluciones.

El constante cambio de residencia en varias
ciudades le permiti6 comprender y apreciar la
diversidad que ofrecen las personas. Por esta
razon, entiende la multidisciplina como par-
te fundamental de la solucion de problemas
complejos y tiene como objetivo participar ac-
tivamente en su solucion; el principal ha sido
realizar acciones para impulsar la busqueda de
oportunidades para el desarrollo de alternativas
en los problemas que enfrenta el mundo actual-
mente. Ademas, busca impulsar el desarrollo de
la ciencia en los jovenes mexicanos.

participar en un centro de investigacion
posee muchas ventajas, pero el con-
tacto con la sociedad no es una de sus
cualidades. Es por eso que estos even-
tos toman relevancia y resplandecen
en varios jovenes. Este compendio que
se presenta a continuacion muestra
como un deseo interno se transformé
en una cadena inmensa de movilizacion.

PRESENTACION

Cuando hablamos de mejorar al mundo, sur-
gen muchas ideas; pero la gran diferencia entre
sofiar y cambiar se encuentra en el hacer. Expo-
ciencias es el camino para que muchas mentes
jovenes exploten todo su potencial. Este even-
to abre las puertas para crear un mejor futuro
a través de la ciencia en sus diversas facciones,
con la finalidad de que cada uno aporte parte
de si mismo para hacer de este mundo un lugar
mejor.

Esta seccidn del informe relata la trayectoria
de uno de los trabajos ganadores del evento “Ex-
pociencias 2017”. Se platica tanto del proyecto
como de la experiencia de dar a conocer estas
ideas a un nivel internacional. Este proyecto se
denomina Uso de termografia para deteccion
temprana de sarcoma de tejido blando elabo-
rado por la estudiante de Tecnologia, Tatiana
Alvarez Alvarado y el Dr. Angel Luis Rodriguez
Morales, como asesor, en el Centro de Fisica
Aplicada y Tecnologia Avanzada de la Universi-
dad Nacional Autéonoma de México.



AGRADECIMIENTOS

Cuando uno se detiene a
recordar la trayectoria de un
proyecto, se hace evidente la
cantidad de personas que han
colaborado para su ejecucion.
Familiares y amigos me apoya-
ron desde el ambito econémico
hasta el apoyo incondicional
en cada parte del procesoy, por
ello, estoy plenamente agrade-
cida.

A su vez, quisiera expre-
sar mi agradecimiento por sus
muestras de apoyo a la comu-
nidad de estudiantes e inves-
tigadores, quienes ayudaron
a realizar, en la medida de sus
posibilidades, este evento; asi
como a los profesores que me
brindaron las herramientas
para realizar este proyecto.

Por otro lado, nada de esto
hubiera sido posible sin la
comprometida participacion,
en la gestion de todo el even-
to, del Arq. Jorge Alvaro Cerén
Herndndez, el verdadero autor
de todas las experiencias. Por
su entrega y compromiso, estoy
altamente agradecida; no cual-
quiera entiende la importancia
de realizar estos eventos ni se
compromete a insertarlos en su
realidad.

Pero ante todo, me gustaria
agradecer al Dr. Angel Luis Ro-
driguez Morales ya que, sin su
constante apoyo y entusiasmo,
no hubiera sido posible sonar
con un proyecto asi. Gracias a
él no solo conoci Expociencias,
sino que me di cuenta que ha-
bia mds personas que pensa-
ban como yo: la ciencia debe
ayudar a la sociedad, si no esta

vacia. Retomé el gusto por esta
area del conocimiento y logré
generar un proyecto que tiene
un enorme impacto en la vida
de algunas personas. Por esto y
todo su apoyo, gracias.

expociencias bajio

Tatiana Alvarez Alvarado y el Dr.

Angel Luis Rodriguez
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INTRODUCCION

La licenciatura en Tecnologia es una carrera
multidisciplinaria con un enfoque en la crea-
cion de cientificos con capacidad de resolver
problemas tecnologicamente. Esta licenciatura
trae consigo muchos retos, pero principalmen-
te, la capacidad de ver los problemas desde un
punto de vista amplio. Para fomentar esta ha-
bilidad, existen profesores que constantemente
fomentan en el estudiante a resolver problemas
reales. En mi caso, fue el Dr. Angel Luis Rodri-
guez Morales quien me impulsoé a participar en
el evento de Expociencias.

En la licenciatura, he realizado maultiples
proyectos desde el disefio de satélites hasta ana-
lisis matematicos de un pequefio cerebro; pero
siempre senti la falta de conexién con el lado hu-
mano de la ciencia. Con la firme creencia de que
la ciencia debe estar al servicio de la sociedad, y
la tecnologia en busca de su mejora, busqué un
proyecto que me conectara con la solucion de
un problema real. De esta manera, llegué al la-
boratorio del Dr. Angel Luis: a través de platicas
me interesé en el proyecto de termografia, aun-
que éste llevaba mas de tres anos funcionando
cuando yo me incorporé. Estuvimos analizando
las imagenes y encontramos que uno de los pro-
blemas recurrentes en el cancer era el relaciona-
do con el sarcoma.

Por ello, empecé a estudiarlo en el tejido
blando y descubri que su incidencia en nifios
era mayor que en adultos. Habiendo visto el im-
pacto real del proyecto anterior, decidi llevar a
cabo este proyecto y asi cumplir mi proposito de
poner la ciencia y la tecnologia al servicio de la
sociedad.

Realizamos el proyecto y decidimos partici-
par en la Expociencias. Con un poco de adrena-
lina, entregué mi proyectoy esperé la respuesta.
En cuanto me dijeron que lo habian recibido y
aceptado, la verdadera parte de la experiencia
comenzd. El laboratorio contaba con mdltiples
proyectos que participarian en esa edicion del
evento. Llegamos a la UNAQ), sede del evento, y
nos dedicamos a poner el estand. No sabia qué
tan importante se tornarian esos dias

DIA 1

El primer dia de actividades en la Expocien-
cias Querétaro 2017 con sede en la Universidad
Aerondutica de Querétaro (UNAQ), desperta-
mos con la sorpresiva noticia sobre una intensa
lluvia que afectd a los municipios de Queréta-
ro, Corregidora y San Juan del Rio; esta provo-
c6 inundaciones en al menos 140 viviendas y la
evacuacion de varias familias, por lo que se con-
siderd posponer el evento; sin embargo los or-
ganizadores decidieron respetar el programa de
actividades de forma basica, tomando las medi-
das necesarias y solicitadas por las autoridades
de la instancia sede, a pesar de ello, estaba lista:
llevaba la cadmara térmica y habia ensayado la
noche anterior para mi presentacion.

DIA 2

El segundo dia; ya habia hablado con dife-
rentes personas, los jueces me hicieron obser-
vaciones interesantes, y los demas participantes
se mostraban interesados en el proyecto. Dis-
frutaba de ver las demas innovaciones y platicar
acerca de los proyectos, sobretodo me emocio-
naba el poder aportar algo al mundo y a otras
personas de mi edad.

Recuerdo particularmente un proyecto de
mineria donde unos jovenes de San Juan del
Rio habian desarrollado un robot para explora-
cién minera. Aun mantengo contacto con estos
chicos; desde mi perspectiva es lo mas enrique-
cedor de estos eventos: compartir el gusto por
resolver problemasy crear vinculos para proyec-
tos futuros.
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Figura 2.
Stand Expociencias Querétaro 2017

Figura 3.
Equipo Robot de exploracion del
ITSJR
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Figura 4.
Premiacion

Figura 5.
Equipo de laboratorio en la
premiacion



DIA 3

El tercer dia estaba destina-
do para la premiacion. Espera-
ba poco, no creia haber ganado
ningun premio. La premiacion
de mi categoria finalmente co-
menzo, y el segundo lugar fue
otorgado a un compafiero del
laboratorio, Joav Madrid Ayala,
quien estaba feliz. Cudl seria
mi sorpresa cuando anuncia-
ron que el primer lugar se le
habia acreditado a mi proyec-
to. Realmente conmocionada
y extremadamente feliz pasé a
recoger el diploma.

Les avisé a mis padres, quie-
nes me marcaron. Cuando ter-
mino6 la llamada, me acerco y
mis amigos de laboratorio me
avisaron de lo que mas me im-
pacté: habia sido selecciona-
da para representar a mi pais
como parte de la delegacion
mexicana en Expociencias In-
ternacional ESI-AMLAT 2018.

A partir de este momento,
comenzaron los planes, la bus-
queda de apoyos financieros y
la emocion por participar en
un evento de esa envergadura.

EXPOCIENCIAS
NACIONAL 2017

LA PAZ

Como parte de la premia-
cion, el equipo fue par-

ticipe del evento Expociencias
Nacional 2017, con sede en La
Paz, Baja California. Nunca ha-
bia conocido esa parte de Mé-
xicoy la experiencia del evento
fue maravillosa. Mucha gente
estaba reunida preparandose
para compartir sus ideas con
los visitantes de todo el pais.
En este evento, no recibimos
ninguna acreditacion adicio-
nal.

El viaje a La Paz comenzdé
con una confusa desvelada y
una ansiosa espera en el aero-
puerto. Desafortunadamente
durante el vuelo, un comparie-
ro sufrio complicaciones en el
oido que pudieron ser resueltos
favorablemente. Cuando ate-
rrizamos inmediatamente nos
instalarnos en el hotel corres-
pondiente donde, un anuncio
luminoso nos daba la bienve-
nida. Posteriormente incursio-
namos en la cocina local, una
experiencia deliciosa.

DIA 2

El segundo dia acudimos al
Centro de Congresos de la Paz
Baja California, donde el regis-
tro fue largo y a su vez diverti-
do. Una vez recibido nuestro
paquete de participante nos
dirigimos al stand a colocar los
carteles. Experimentamos con
el proyector y montamos las
ayudas visuales. Una vez fina-
lizada esta parte del dia apro-
vechamos para caminar por el
malecén.

Este mismo dia en la noche
realizamos entretenidos expe-
rimentos apoyando la demos-

tracion de un compafiero de
equipo. Teniamos que realizar
un modelo perforable para la
demostracion de biopsia, con
herramientas  improvisadas
que encontramos en el hotel y
grenetina logramos mejorar se
modelo demostrativo.

DIA 3

El tercer dia, me preparé y
arreglé para la presentacion.
Tomé un breve desayuno con
mis compafieros de laborato-
rio y nos dirigimos al evento.
La visidn era incomparable con
otros eventos en los que habia
participado. Estaba repleto de
participantes de variadas loca-
ciones. En los aspectos nega-
tivos, no se nos permitia dejar
el stand solo y como los equi-
pos provenientes de la UNAM
Campus Juriquilla, en su ma-
yoria eran de una persona no
habia posibilidad de conocer
otros proyectos. Afortunada-
mente los padres de una amiga
nos llevaron comida al evento.
Al finalizar cenamos todos jun-
tos.

DIA 4

El cuarto dia fue similar al
pasado, nos dedicamos a expli-
car el proyecto. Me sentia muy
emocionada pues una gran
cantidad de jueces pregunta-
ron por la explicacion de mi
tema, ademas tuve la evalua-
cion en inglés para el proyecto,
la cual resulté muy favorable.
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La emocion crecia.

El quinto y ultimo dia fue la premiacion.
Desde temprano nos reunimos para asistir, sin
embargo, no fue favorable el resultado. En este
evento no recibimos ninguna acreditacion adi-
cional. Al finalizar, un poco decepcionados,
decidimos disfrutar esa tarde. Fuimos a comer
mariscos y nos reunimos todos en una hermosa
playa llamada Balandra, donde cenamos y dis-
frutamos de una helada tarde en la playa.

EXPOCIENGIAS
LATINOAMERICANA
ESI-AMLAT
2018

En cuanto supe con certeza el nombre del
evento, empecé a buscar toda la informa-
cioén posible en internet; esperaba ansiosa los
correos y notificaciones, la espera no fue larga:
una serie de eventos ocurrieron hasta que llegd
el dia del vuelo hacia Chile.

No tenia la experiencia de haber viajado
a Latinoamérica; por ello investigué un poco
acerca del pais, su gastronomia, su historiay sus
condiciones naturales. A pesar de esto, no sabia
bien qué esperar del viajey, con esa incertidum-
bre, emprendimos el viaje el Dr. Angel Luis y yo.
Como muchas de las experiencias memorables,
el evento empezd con un fendmeno intenso: la
lluvia inundaba a Querétaro y temiamos no lle-

Figura 6.
Equipo del laboratorio en el viaje.

Figura 7.
Equipo de laboratorio en La Paz.




gar a tiempo
para alcanzar
el vuelo. Afor-
tunadamen-
te, todo salid
acorde al plan
y logramos
dirigirnos a nuestras multiples
escalas. Ignorando la preocu-
pacion economica que repre-
sentaba el viaje, (las elecciones
y otras cuestiones politicas
habian eliminado cualquier
financiamiento tanto publico
como institucional), emprendi
el viaje con la decisién de apro-
vechar al maximo la oportuni-
dad que estaba viviendo.
Como sabemos, la etapa de
financiamiento es la mas com-
plicada en un proyecto de esta
categoria. Pedimos apoyo en
multiples instituciones de go-
bierno, asi como dentro de la
UNAM. En la institucion, me
informaron que no seria apo-
yada para este evento por cues-
tiones politicas (elecciones)
y de administracion interna.
Decepcionaday realmente pre-
ocupada en el pago de la deuda
que significaban los boletos de
avion y el evento, decidi reali-
zar una venta de galletas. En
un afortunado giro de eventos,
esto fue un éxito, pues la comu-
nidad estudiantil y los investi-
gadores se encontraban felices
de participar en la compra de
galletas para el apoyo del viaje.
Mas alla del dinero recauda-
do, encontré multiples mues-

“Aqui no hay premiacidn, pues estin reunidos
los mejores proyectos a nivel internacional, ya

es un premio estar aqui”.

tras de apoyo, sobre todo de la
Unidad Multidisciplinaria de
la UNAM. Mi familia pasaba
por una situaciéon complicada;
sin embargo, me apoyo con lo
que podia y finalmente tomé el
vuelo.

Llegamos a Santiago, habia-
mos ido tan lejos que ansidba-
mos conocer la ciudad. Un frio
inmenso en medio del vera-
no fue la primera experiencia
para recordarnos que estaba-
mos fuera de casa. Conocimos
amigos que, antes de ese viaje,
solo sabiamos de ellos a través
de mensajes. Visitamos el cen-
tro, un museo y un maravillo-
so oasis dentro de una ruidosa
ciudad. Era inevitable recordar
a la Ciudad de México cuando
paseaba por Santiago; pero éste
mantenia siempre su encanto
tnico en cada calle, en cada
conversacion, en cada aroma.
Tuvimos la oportunidad de
conocer un mercado local y
comer comida auténticamente
chilena. Al dia siguiente nues-
tra experiencia continuaba
mejorando, era espectacular
encontrar tantas similitudes
con diferencias de matices a
nuestra cultura.

El evento comenzaria en los
proximos dias, por lo que viaja-
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mos a Antofagas-
ta, lugar sede del
evento. Al llegar
a la ciudad, nos
dimos un tiempo
para conocerla y,
posteriormente,
nos dirigimos a inscribirnos al
evento. Ya en el lobby de este
lugar, se veian multiples cha-
marras blancas con verde, fue
emocionante encontrarse con
personas de México. Procedi-
mos a montar el cartel y pre-
parar el estand. Ahi conocimos
a mds personas que nos acom-
panarian en el resto de nuestro
viaje. Los proyectos eran fasci-
nantes, creamos amistad con
varias personas de otros paises
como Colombia y Argentina.
Yo estaba impactada de la va-
riedad de los proyectos, desde
humanidades hasta ciencias
médicas, todos compartiendo
pasillo y experiencias.

Al dia siguiente, se realizo la
inauguracion en el teatro mu-
nicipal donde hablaron multi-
ples personalidades acerca del
evento que se estaba llevando
a cabo. Recuerdo con alegria
el entusiasmo de tantas na-
cionalidades = compartiendo
un mismo objetivo. Recibimos
un discurso en portugués, una
conferencia de la NASA y varias
expresiones de reconocimiento
por parte de las autoridades.
Quisiera recalcar principal-
mente una que me quedo gra-
bada: “Aqui no hay premia-
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Figura 8.
Elaboracion de galletas cientificas.

Figura g.
Grafiti “Bienvenidos a Santiago”

Figura 10.
Dragones Urbanos.
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Figura 11.
ID de participante.

Figura 12.
Participantes con uniforme oficial

cién, pues estan reunidos los
mejores proyectos a nivel inter-
nacional, ya es un premio estar
aqui”.

Llegamos al estand y el mo-
tivo de todo el viaje comen-
zaba: expuse mi proyecto a
muchas personas. Fue una ex-
periencia interesante, pues los
mas interesados eran los bio-
médicos que se encontraban
en el lugar. En algan punto, me
di la oportunidad de escuchar
el proyecto de mis compaferos
de pasillo, habia propuestas in-
teresantes.

Al dia siguiente, fuimos par-
ticipes de la mafiana cultural.
México fue por mucho la de-
legacion mas numerosa y mas
entusiasta en su participacion.
Escuchar el Son de la Negra en
otro pais es algo que hace surgir
el amor por tu pais y, con gran
orgullo, nos unimos al coro.
Ademas, se sentia ese calor y
alegria compartidos por todos
los latinoamericanos en los

expociencias bajio
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Figura 13.
Participantes Delegacion
Mexicana.

Figura 14.
Medallas Delegacion Mexicana.

Figura 15.
Diploma Delegacion Mexicana.
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bailes tipicos de los otros pai-
ses; esto contrastaba de forma
mayuscula con la presentacion
de las delegaciones de Rusia,
Espafia y Ucrania. Sin embar-
go, todo teniamos en comun:
la emocion por compartir un
pedacito de nuestro pais con el
resto del mundo. Regresamos
al evento y comienza de nuevo
la jornada; algunas personas
nos pidieron nuestros datos
para ponerse en contacto, pues
el proyecto les resultaba muy
interesante. Cuando vi que no
habia mucho publico, le pedi a
mi asesor que me cubrieray fui
a visitar los demas proyectos.
La mayoria eran mas jovenes
que yo, pero la forma tan bri-
llante en la que compartian sus
ideas los hacia ver muy madu-
rOS.

Durante este ultimo dia de
exposicion, hubo un cambio en
mi agenda: decidi asistir a con-
ferenciasy talleres que se lleva-
rian a cabo en ese dia. Fue una
decision maravillosa, pues me
permitid involucrarme un poco
mas en la vision que se tiene
acerca del comportamiento de
la mente, un tema que me ha
fascinado desde hace tiempo.
Esa tarde, ademads, asisti a una
conferencia de jovenes lideres,
en donde las personas de la
NASA nos hablaban acerca de
la inteligencia artificial como
parte de los proyectos. En el
cierre del evento, consegui
contactos de esta agencia, pues

tengo la intencion de relacio-
narme en las politicas de regu-
lacién espacial en un futuro. Si
las relaciones internacionales
son algo que me cautivan, estas
aplicadas en el espacio son mas
que fascinantes.

El ultimo dia del evento co-
menzd con un paseo por la ciu-
dad de Antofagasta. Fue una
linda experiencia, tomamos
muchas fotos en el muelle y en
la ciudad. La clausura trajo mas
sorpresas, mas conferencias
y mas fotografias. Nos dieron
una medalla conmemorativa
del evento a todos y nuestra
constancia de participacion.
Finalmente, se realiz6 la cena
de clausura, platicamos con los
representantes de Argentina y
realizamos lazos y amistades.

Mds noche, tuvimos la
oportunidad de irala Mano del
desierto, una escultura en me-
dio del desierto. Este pequefio
viaje fue una de las experien-
cias mas espirituales que he
tenido en mi vida. El cielo de
esa noche permitia ver mas es-
trellas que nunca, se observaba
lavialacteay el frio de la noche
realmente daba la oportunidad
de reflexionar acerca de nues-
tra posicion en el universo.

El viaje estaba pronto a con-
cluir: regresamos a Santiago y
convivimos con nuestros ami-
gos locales. Conocimos la pla-
ya, la nieve y el asado chileno.
Un viaje que cambié mi vida en
varios matices.
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Is claro como
somoS muchas

veces ignorantes

de nuestro pa-

en palabras de

una colombiana,
“Para nosotros,
si triunfa en Meé-

Kico, triunfa en
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Figura 16.
Disfrutando viaje.

Figura 17.
Experiencia chilena.
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EXPERIENCIAS

ste evento trajo consigo

muchos eventos y perso-
nas significativas. Sin embargo,
una de las cosas mas impactan-
tes fue el reconocer la influen-
ciay el papel que tiene México
en Latinoamérica. Desde series
de television que después de
afios siguen vivos en el corazon
de multiples latinoamericanos,
asi como un amplio y detallado
conocimiento de ellos respecto
a la politica interna mexicana.
Quedé impresionada en coémo
ellos tenian un conocimiento
incluso mayor que varios mexi-
canos respecto a la trayectoria
de presidente electo y los parti-
dos politicos.

Es interesante reflexionar
acerca del papel que tiene Mé-
xico en Latinoameérica, porque
dista mucho de la imagen que
tenia. Es claro como somos
muchas veces ignorantes de
nuestro papel en el mundo; en
palabras de una colombiana,
“Para nosotros, si triunfa en
Meéxico, triunfa en el mundo”.
Regresé, si con muchas expe-
riencias agradables, pero mas
con una responsabilidad: com-
prometerme con la excelencia,
somos una guia y un ejemplo
de triunfo y fracaso. Tenemos
que reflexionar mas acerca de
nuestro papel y asumir lo que
esto implica. Ser mexicano en

Latinoameérica es algo de orgu-
llo.

Siguiendo esta linea de pen-
samiento, estamos en platicas
con algunos profesores de Ar-
gentina para realizar proyectos
conjuntos enfocados en la re-
solucion de problemas de cor-
te internacional. Se percibe un
gran entusiasmo y una vision
positiva en el futuro.

ACTUALMENTE

Hoy dia, me encuentro rea-
lizando mi proyecto de tesis, el
mismo con el que participé en
este evento. Tenemos compli-
caciones con la toma de mues-
tras, pero esperamos que, una
vez resuelto esto, se puedan
concretar los convenios con los
hospitales y asi poder empezar
a realizar el cambio que fue el
motivo de hacer este proyecto.

Por otro lado, nos encontra-
mos en multiples proyectos de
investigacion. En este momen-
to, estoy trabajando en un ana-
lisis matematico de situaciones
sociales que puedan contribuir
a encontrar soluciones a este
tipo de problematicas en nues-
tro Estado y en el pais. Si esto
prospera, esperamos asociar-
nos con las personas que nos
ayuden a hacer de este proyec-
to una solucion real.

Finalmente, quisiera men-
cionar que el laboratorio se
encuentra entusiasta respecto
a la participacion en Expocien-
cias Querétaro 2018, con varios
estudiantes. Nos vemos nueva-
mente en este evento que tan-
tas experiencias ha brindado a
los tecndlogos con la intencion

de seguir fomentando y com-
partiendo el gusto por la cien-
cia; pero sobretodo, el interés
por contribuir en la mejora de
este lugar que llamamos Que-
rétaro.

CONCLUSIONES Y RECO-
MENDACIONES

El dia que me invitaron a
participar en este informe es-
taba encantada de contribuir a
la difusion de un evento de esta
calidad. Los esfuerzos del Arq.
Jorge Alvaro Cerén Herndndez
son por mucho merecedores de
un reconocimiento digno. No
es sencillo coordinar un even-
to, conseguir apoyos, llevar la
logistica y él lo ha logrado en
multiples ocasiones.

Mi recomendacion trascien-
de el papel, pues hoy me en-
cuentro invitando a multiples
tecndlogos a participar en este
evento. Como mencioné antes,
compartimos el amor por la
ciencia; pero mas importante
aun quisiera que mis compa-
fieros de licenciatura se dieran
cuenta que las ideas genera-
das en clase si pueden volver-
se soluciones reales, porque,
cuando uno se da cuenta que
puede hacer cosas, se motiva a
realizarlas. Cuando hay tantas
personas realizando solucio-
nes, creamos una sociedad de
propuestas y no de quejas que
es algo que el pais requiere.

Quisiera invitar a las perso-
nas que puedan participaren la
solucion: sean tutores, alum-
nos, o familiares; esto es una
de las vias mas agradables para
generar cambios. La visién de
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PALS

no estar solo en esa idea te aporta la fortaleza de
seguir contribuyendo a mejorar. Querétaro me
ha dado muchas oportunidades, principalmen-
te la capacidad de visualizar un futuro donde las
cosas si mejoran.

Participantes

Tatiana Alvarez Alvarado.
Estudiante de la Licenciatura
en Tecnologia del Centro de
Fisica Aplicada y Tecnologia
Avanzada de la UNAM.
Representante del proyecto.

Dr. Angel Luis Rodriguez Morales.

Técnico Académico Titular B. del Centro
de Fisica Aplicaday Tecnologia Avanzada
de la UNAM.

Asesor.

Contacto

Tatiana Alvarez Alvarado

Correo:
tatianalvarez@comunidad.unam.mx
tatianalvarez.gs@gmail.com
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icenciado en Ciencias
]_Ide la Comunicacién y
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la Educacion. Docente univer-
sitario con mas de 20 afos de
experiencia en asignaturas del
area social. Capacitador de em-
presas en temas de comunica-
cion organizacional. Reportero
y columnista. Premio Estatal de
Periodismo 2011. Corresponsal
en Querétaro de la Agencia In-
formativa del Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (Cona-

cyt).

apoyo de la sociedad.
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n México, existen jovenes de educacion

media superiory superior con gran creati-
vidad, ingenio y sobre todo, con el conocimien-
to y la motivacion para proponer soluciones a
problemas de la sociedad. No obstante, muchos
de ellos no logran concretar esas grandes ideas
por la falta de espacios que les permitan explo-
tar al maximo su potencial de innovacion.

De ahi la importancia de Expociencias Ba-
jio, que desde hace una década ha impulsado a
miles de jovenes a desarrollar iniciativas donde
la ciencia y la tecnologia son las herramientas
que permiten no solo la generacién de ideas
para solucionar problemas del entorno, sino
que ademas, los proyecta a foros nacionales e
internacionales donde ponen en alto el nombre
de Querétaro y nuestro pais, en areas como las
ciencias exactas y naturales; tecnologias y cien-
cias médicas; tecnologias y ciencias de la inge-
nieria; tecnologias y ciencias de los materiales;
tecnologias y ciencias agropecuarias; tecnolo-
giasy ciencias del medio ambiente, divulgaciéon
de la ciencia y mecatronica.

En una década de Expociencias Bajio, los
resultados estan a la vista: 12 eventos de com-
petencia cientifica y tecnoldgica con la partici-
pacion de mas de mil 325 jovenes y 422 proyec-
tos de investigacion juvenil. El otorgamiento
de ocho acreditaciones a la Feria Mexicana de
Ciencias e Ingenierias (Femeci), que organiza-
ba INTEL México, 142 acreditaciones a la Expo-
ciencias Nacional y 11 a eventos internacionales,
desarrollar e impulsar una iniciativa de ley que
reformo la Ley de Ciencia y Tecnologia del Es-
tado de Querétaro, misma que busca impulsar,
promover y reconocer las actividades de los jo-
venes investigadores, la cual fue aprobada en
octubre de 2017 por la LVIII Legislatura del Es-
tado de Querétaro, ademas de los casos de éxito
documentados en esta publicacion.

10 anos de impulsar el desarrollo de cienciay
tecnologia en los jovenes de Querétaro y la re-
gion no ha sido una tarea facil. Un pais donde
todavia no se asimila que la economia del co-
nocimiento es esencial para nuestro desarrollo
en el entorno global y donde los presupuestos

destinados para estos rubros son escasos e insu-
ficientes, requiere iniciativas ciudadanas, como
Expociencias Bajio, asi como la participacion
activa de las instituciones educativas, gobierno
y empresas.

El educador de ciencia y comediante esta-
dounidense William Sanford Nye (Bill Nye),
sentencié: “La ciencia es la clave de nuestro
futuro, y si ti no crees en la ciencia, entonces
nos estds reteniendo a todos hacia atras”. A 10
afnos de Expociencias Bajio, queda claro que hay
talento, propuesta e iniciativa por parte de una
juventud que ve hacia adelante y que esta cons-
ciente de su entorno. Solo requiere el impulsoy
apoyo de la sociedad.

Enhorabuena Alvaro Cerén Hernandez y
equipo de trabajo de Expociencias Bajio. Por
otros 10 afos mas de éxitos.

Mtro. Israel Pérez Valencia
Twitter: @israelpvy3
Autor
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